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YHTEENVETO

Merenhoidon seurantakésikirja on tausta-asiakirja Suomen merenhoitosuunnitelman
seurantaohjelman  kuulemisasiakirjalle ja se  kasittdd  merenhoitosuunnitelman
seurantaohjelman kuvauksen kokonaisuudessaan.

Seurantakésikirja esittelee  yksityiskohdissaan — merenhoitosuunnitelman  seuranta-
ohjelman, jota sovellettaisiin vuoden 2014 heindkuusta vuoden 2020 heindkuuhun.
Seurantaohjelma on osa merenhoidon suunnittelua, jota tehdadn vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestdmisestd annetun lain (272/2011) ja merenhoidon jarjestdmisesta
annetun valtioneuvoston asetuksen (980/2011) toteuttamiseksi. Tama laki ja asetus on
annettu  meristrategiadirektiivin ~ (Euroopan parlamentin  ja neuvoston  direktiivi
2008/56/EY yhteison meriympéristdpolitiikan puitteista, jaljempédnd MSD) kansallista
toimeenpanoa  varten. Suomessa MSD:n  mukaista  meristrategiaa  kutsutaan
merenhoitosuunnitelmaksi (jaljempana MHS). Suomi tekee yhden
merenhoitosuunnitelman, joka Kkattaa kaikki Suomen merialueet. Merenhoitosuunnitelma
muodostuu kolmesta osasta: (1) Meren nykytilan alustava arvio, meriympéristén hyvén
tilan madrittdminen sekd ympadristotavoitteiden ja niihin liittyvien indikaattoreiden
asettaminen, (2) Seurantachjelma ja (3) Toimenpideohjelma.

Seurantakésikirja koostuu kolmesta osasta, joista osa A esittelee seurantachjelman
taustaa, osa B esittelee varsinaisen seurantaohjelman ja osa C sisaltdd kehitystarpeet ja
loppupdatelmat. Seurantaohjelma koostuu 13:sta ohjelmasta, joiden alla on yhteensa 39
alaohjelmaa. Ohjelmat vastaavat EU:n tasolla yhteisesti sovittuja ohjelmatasoja ja
alaohjelmat vastaavat EU:ssa sovittua indikatiivista alaohjelmalistausta. Seurantaohjelma
kattaa ekosysteemildhestymistavan mukaisesti erilaisia muuttujia, jotka kuvaavat toisaalta
veden ominaisuuksia ja laatua ja toisaalta ekosysteemin osia ja sen tilaa sekd siihen
kohdistuvia ihmisestd johtuvia paineita. Seurantachjelma on koostettu yhdennetyn
seurannan periaatteella ja se nojaa jo olemassa oleviin seurantoihin. Késikirjassa esitellyissa
seurannan alaohjelmissa on kuvattu mitattavat meriympériston ominaisuudet tai paineet,
niiden seurantatiheys, indikaattorit, joihin seurantatietoa k&ytetddn, seurannalla kootun
tiedon hallinta ja yhteydet MSD:n hyvan tilan laadullisiin kuvaajiin ja Kkriteereihin.
Viimeisessa osiossa on tarkasteltu seurantachjelman jatkokehitystarpeita sek& seurannan
riittavyytta.

Suomen merenhoidon seurantakasikirja
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OSA A - TAUSTAA EHDOTUKSELLE
MERENHOIDONSEURANTAOHJELMAKSI

1. Johdanto

Tassd esitettdvd seurantaohjelma on osa merenhoidon suunnittelua, jota tehdaan
vesienhoidon ja merenhoidon jérjestdmisestd annetun lain (272/2011) ja merenhoidon
jarjestdmisestd annetun valtioneuvoston asetuksen (980/2011) toteuttamiseksi. Tdma laki ja
asetus on annettu meristrategiadirektiivin (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
2008/56/EY yhteisén meriympéristopolitiikan puitteista, jaljempédnd MSD) kansallista
toimeenpanoa silmélla pitaen.

Suomessa MSD:n mukaista meristrategiaa kutsutaan merenhoitosuunnitelmaksi
(jaljempénd MHS). Suomi tekee yhden merenhoitosuunnitelman, joka kattaa kaikki
Suomen merialueet. Merenhoitosuunnitelma muodostuu kolmesta osasta:

1. Meren nykytilan alustava arvio, meriympariston hyvén tilan maarittdminen seka
ympdristotavoitteiden ja niihin liittyvien indikaattoreiden asettaminen,

2. Seurantaohjelma ja

3. Toimenpideohjelma.

Valtioneuvosto teki joulukuussa 2012 paatdksen merenhoitosuunnitelman ensimmaisesté
osasta, joka kaésitti alustavan arvion meren nykytilasta, hyvan tilan maéarittamisestd ja
ympdristotavoitteiden asettamisesta.

Tama asiakirja siséltdd kuvauksen merenhoidon seurantaohjelmasta, jonka
valtioneuvosto hyvéksyi 21.8.2014. Seurantachjelma kattaa Suomen merialueet
rannikkoviivasta Suomen talousvythykkeen ulkorajaan saakka. Sen soveltamiskausi on
merenhoidon suunnittelun ensimmainen kausi valilla 21. elokuuta 2014 ja 14. heindkuuta
2020.

1.1. Taman tausta-asiakirjan tarkoitus ja paatos
seurantaohjelmasta

Vesien ja merenhoitoa koskevan lain mukaan merenhoitosuunnitelman osista ja niiden
paivityksista on julkaistava yhteenvedot seka varmistettava, ettad kansalaisilla ja yhteisoilla
on mahdollisuus esittdd niistd huomionsa. Ympadristoministerion on  varattava
merenhoidon  suunnittelun eri  vaiheissa yhteistydssd elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskusten  (ELY-keskusten) kanssa Kaikille tahoille, joita asia koskee,
mahdollisuudet osallistua merenhoitosuunnitelman valmisteluun sekd tutustua val-
misteluasiakirjoihin ja niiden tausta-aineistoon. Tahoille on varattava myds tilaisuus esittaa
mielipiteensé valmisteluasiakirjoista.

Tama asiakirja oli tausta-asiakirjana valtakunnalliselle kuulemiselle ja valtioneuvoston
paatokselle. Ehdotus seurantaohjelmaksi l&hetettiin valtakunnalliseen kuulemiseen ja
viranomaisten seka sidosryhmien lausunnoille. Kuulemis- ja lausuntokierros toteutettiin
7.4.-23.5.2014 aikana.

Padtoksen jalkeen tat4 asiakirjaa muokattiin paatoksen mukaiseksi ja se toimii
seurantaohjelman kuvauksena.

Merenhoidon seurantaohjelma astui voimaan ja kdynnistyi valtioneuvostonpaatoksella
21. elokuuta 2014.

Suomen merenhoidon seurantakasikirja



Tausta-asiakirjassa esitellyn materiaalin pohjalta valmistellaan my6s seurannan
kaytannon tyoté palveleva seurantakasikirja-internetsivusto www.ymparisto.fi —palveluun.

1.2. Merenhoidon seurantaohjelman perusteet

Ehdotus merenhoidon seurantaohjelmaksi on laadittu vastaamaan vesienhoidon ja
merenhoidon  jarjestamisestd annetussa laissa edellytettyd merenhoitosuunnitelman
seurantaohjelmaa.

Lain 26 h pykéaldan mukaan “Meriympdriston tilan jatkuvaa arvioimista varten on
laadittava ja pantava tdytantdon seurantaohjelmia. Seurantaohjelmat on yhteensovitettava
asianmukaisesti muiden merialueen valtioiden meriympéristén tilan seurannan seké
vesienhoitoalueiden rannikkoalueita koskevien seurantaohjelmien kanssa.” Edelleen asetus
merenhoidosta edellyttdd, ettd ”Seurantaohjelmassa esitetddn ympdristotavoitteiden
toteutumisen seuraamiseksi tarvittavat seurattavat tekijat,  seuranta-alueet seka
seurantatiheys. Seurantatiheys ja -ajoitus valitaan siten, ettd saavutetaan hyvéksyttava
luotettavuus- ja tarkkuustaso. Seurantaohjelmassa tulee olla riittdvasti seurattavia tekijoita
sekd seurantapaikkoja tai -alueita, jotta meriympdriston tilaa voidaan arvioida
kokonaisuudessaan”.

Asetuksen liite 4, joka perustuu MSD:n liitteeseen V edellyttdd, ettd seurantaohjelmaa
laadittaessa otetaan huomioon seuraavat vaatimukset ja seurantaohjelmassa:

1) tuotetaan tietoa, jonka avulla voidaan arvioida meriympariston vallitseva tila, sen
suhde hyvéén tilaan seké edistyminen hyvén tilan saavuttamisessa ottaen huomioon
edelld liitteissd 1 ja 2 osoitetut tekijat mukaan lukien niiden luonnollinen vaihtelu,

2) varmistetaan ymparistotavoitteisiin liittyvien indikaattoreiden méaarittdmiseen
tarvittavien tietojen tuottaminen,

3) varmistetaan toimenpideohjelman toimenpiteiden vaikutusten arviointiin
tarvittavien tietojen tuottaminen,

4) madritetddn meriympériston tilan muutoksen syy ja mahdolliset korjaavat
toimenpiteet, joita olisi toteutettava ympariston hyvan tilan palauttamiseksi,

5) kootaan tietoa kemiallisista epédpuhtauksista, joita havaitaan ihmisten ravintona

kaytettavissa, kaupallisen kalastuksen alueilta saatavissa lajeissa,

6) osoitetaan, ettd valituilla toimenpiteill& saavutetaan toivotut muutokset eika niilla ole
ei-toivottuja sivuvaikutuksia; seké arvioidaan osana meriympériston tilan alustavaa
arviointia ymparistoolosuhteiden tarkeimpia muutoksia.

MSD liite V méérittad tdman lisaksi, etta:

7) Tiedot on yhdistettdva merialueittain tai osa-alueittain 4 artiklan mukaisesti.

8) On varmistettava arviointikdytantdjen ja -menetelmien vertailukelpoisuus
merialueiden ja/tai osa-alueiden sisélla ja niiden kesken.

9) On laadittava yhteisdn tason seurannassa kaytettavat tekniset eritelmat ja
standardoidut menetelmat, joilla varmistetaan tietojen vertailtavuus.

10) On varmistettava siind méarin kuin mahdollista yhdenmukaisuus alueellisella ja
kansainvéliselld tasolla laadittujen voimassa olevien ohjelmien kanssa, jotta voidaan
edistéd johdonmukaisuutta ndiden ohjelmien valilla ja valttaa toimien paallekkaisyys,
kayttamalla hyvaksi niitd seurantaa koskevia ohjeita, joilla on kyseisten merialueiden
tai osa-alueiden kannalta eniten merkitystéa.

11) On kasiteltava 8 artiklassa sdadetyn alustavan arvioinnin osana liitteessa Il lueteltuja
asiaa koskevia tekijoitd, mukaan lukien niiden luonnollinen vaihtelu, seké arvioitava
edistymistd 10 artiklan 1 kohdan mukaisesti asetettujen ymparistotavoitteiden
saavuttamisessa kéayttéen tarvittaessa niitd varten maéritettyja indikaattoreita seka
niiden raja- tai tavoitearvoja.

Suomen merenhoidon seurantakasikirja


http://www.ymparisto.fi/

10

1.3. Koordinaatio ja yhteisty6elimet Itdmeren ja EU:n
tasoilla

Kesken&én vertailukelpoisten ja tasalaatuisten merellisten seurantaohjelmien saaminen
Euroopan eri merialueille on yksi meristrategiadirektiivin lahtékohdista. Euroopan komissio
on perustanut tyoryhmié edistdmdin maiden vélistd yhteistyotd ja koordinaatiota MSD:n
toteuttamisessa. Seurantaohjelmien laatimiseen liittyvdd keskustelua on kéyty ja
ohjeistusta tuotettu kahden eri tyéryhman puitteissa: Hyvan meriympdriston tilan
tydryhméan (nk. Working Group on Good Environmental Status, WG GES) ja Data, tieto ja
informaatio -tydryhméan (Working Group on Data, Knowledge and Information, WG
DIKE). Tybryhma tyota ovat ohjanneet edelleen Meristrategian koordinaatioryhma
(Marine Strategy Coordination Group, MSCG) ja Euroopan merijohtajat (Marine Directors).
Myds ylla mainitut ohjeistusasiakirjat ovat syntyneet ndiden tyéryhmien puitteissa.

Merialueiden sisélla seurantaohjelmien tulee olla koordinoituja, yhteensopivia ja
toisiaan tdydentdvid. Sellaisten ohjelmien laatiminen edellyttdd tiivistda maiden vélista
yhteisty6té.

HELCOM:n tyéryhmistd seurantaohjelmiin liittyvid kysymyksia késittelevat HELCOM
GEAR eli ekosysteemildhestymistavan toimeenpanoa koordinoiva ryhmé ja seurannan ja
tilanarviointien tydryhmd HELCOM MONAS.

Koko Itdmeren laajuisen HELCOM-yhteistyon lisdksi seurantaohjelmien kehittdmiseen
liittyvéaé yhteistyota ja koordinointia on tehty kolmen vélisesti suomalaisten, ruotsalaisten ja
virolaisten kesken. Suomenlahden seurantayhteistydtd Suomen, Vendjén ja Viron valilla
tiivistetddn vuoden 2014 Suomenlahti vuoden aikana.

Suomen mannermaan ja Ahvenanmaan valinen seurantaan liittyva koordinaatio on
hoidettu asiantuntijatydoryhmasséd sekd SYKE:std ja ympadristoministeriostd késin.
Ahvenanmaan maakunnan rannikkovesien seurantatietoja ei toistaiseksi ole sisallytetty
tdhan ohjelmaan ja Ahvenanmaa jérjestdd seurantachjelmastaan kuulemisen itsendisesti.

1.4.Seurantaohjelman laatiminen

Seurantachjelman laatimiseen on osallistunut suuri joukko tutkijoita ja asiantuntijoita
tutkimuslaitoksista ja yliopistoista (ks. sisédkansi). Asiantuntijat ovat tydskennelleet
merenhoidon toimeenpanoa varten perustetun asiantuntijatydoryhmén puitteissa, jonka
puheenjohtajana on toiminut johtava tutkija Anna-Stiina Heiskanen Suomen
ymparistokeskuksesta (SYKE). Seurantaohjelman laatimista on kaytanndssé koordinoinut
tutkimuspaallikké Samuli Korpinen (SYKE, vuosina 2012-2013 johtava tutkija Juha-
Markku Leppéanen, SYKE) ja ympéristoministerion taholta ohjannut neuvotteleva
virkamies Maria Laamanen (vuosina 2012-2013 hallitusneuvos Ulla Kaarikivi-Laine).
Seurantaohjelma ty0stettiin kahdessa vaiheessa. Ensimmadisessé vaiheessa tutkijat ja
asiantuntija laativat teemoittain jérjestetyn ehdotuksen teknisessd ja luonnontieteellisessa
mielessd  riittdvastd  seurantaohjelmasta.  Seuraavassa  vaiheessa  teemakohtaiset
seurantaohjelmat koottiin komission maaraédmien ohjelmakokonaisuuksien ja edelleen ala-
ohjelmakokonaisuuksien alle ja ne sovitettiin kdytdssd oleviin resursseihin siten, ettd
seurantaohjelman laissa ja asetuksessa mainitut tavoitteet saadaan toteutettua.

Suomen merenhoidon seurantakasikirja



OSA B — EHDOTUS MERENHOIDONSUUNNITTELUN
SEURANTAOHJELMAKSI

2. Seurantaohjelman tarkoitus

Seurantaohjelman keskeisin tavoite on tuottaa tietoa, jonka avulla voidaan arvioida
meriympériston vallitsevaa tilaa, sen suhdetta hyvéan tilaan seké edistymistd hyvéan tilan
saavuttamisessa. Tieto meren tilasta ja siihen vaikuttavista tekijoistd luo myds perustan
merenhoidon toimenpideohjelman  suunnittelulle sekd toimenpiteiden vaikutusten
seuraamiselle.

2.1. Meriympariston nykytilan arviointi

Meriympériston tilalla tarkoitetaan ympériston yleistd tilaa merivesilld, kun otetaan
huomioon meriympariston muodostavien ekosysteemien rakenne, toiminta ja prosessit,
luonnolliset fysiografiset, maantieteelliset, biologiset, geologiset ja ilmastolliset tekijat seké
fyysiset, akustiset ja kemialliset olosuhteet, mukaan luettuina ne, jotka johtuvat ihmisten
toiminnasta kyseiselld alueella tai sen ulkopuolella. Merivesien ominaisuudet, jotka tulee
ottaa huomioon seurantaohjelmaa laadittaessa on lueteltu merenhoidon asetuksen liitteissa 1
ja 2 sek&d MSD:n liitteessa I11.

Meriympariston vallitseva tila ja nykytila suhteessa hyvaan tilaan arvioitiin merenhoidon
suunnittelun ensimmaisessa vaiheessa vuonna 2012.

2.2.Hyva meriympariston tila ja tilaindikaattorit

Valtioneuvoston asetus merenhoidon jarjestamisestd, liite 1 (MSD:n liite 1) kasittaa
yksitoista ymparistén hyvan tilan laadullista kuvaajaa, jotka on huomioitava ympariston
hyvaa tilaa méaritettéessa ja arvioitaessa:

Kuvaaja 1: Pidetddn yll4 biologista monimuotoisuutta. Luontotyyppien laatu ja
esiintyminen ja lajien levinneisyys ja runsaus vastaavat vallitsevia fysiografisia,
maantieteellisid ja ilmastollisia oloja.

Kuvaaja 2: Ihmisen toiminnan vélitykselld levidvien tulokaslajien méarét ovat tasoilla,
jotka eivat haitallisesti muuta ekosysteemeja.

Kuvaaja 3: Kaikkien kaupallisesti hyddynnettavien kalojen seka dyridisten ja nilvidisten
populaatiot ovat turvallisten biologisten rajojen sisalla siten, ettd populaation iké- ja
kokojakauma kuvastaa kannan olevan hyvéssa kunnossa.

Kuvaaja 4: Meren ravintoverkkojen kaikki tekijat, siltd osin kuin ne tunnetaan, esiintyvét
tavanomaisessa runsaudessaan ja monimuotoisuudessaan ja tasolla, joka varmistaa lajien
pitkén aikavalin runsauden ja niiden lisdantymiskapasiteetin taydellisen sdilymisen.
Kuvaaja 5: Ihmisen aiheuttama rehevdityminen, erityisesti sen haitalliset vaikutukset,
kuten biologisen monimuotoisuuden havidminen, ekosysteemien tilan huononeminen,
haitalliset levakukinnot ja merenpohjan hapenpuute, on minimoitu.

Suomen merenhoidon seurantakasikirja
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Kuvaaja 6: Merenpohjan koskemattomuus on sellaisella tasolla, ettd ekosysteemien
rakenne ja toiminnot on turvattu ja ettd etenkd&n pohjaekosysteemeihin ei kohdistu
haitallisia vaikutuksia.

Kuvaaja 7: Hydrografisten olosuhteiden pysyvat muutokset eivét vaikuta haitallisesti meren
ekosysteemeihin.

Kuvaaja 8: Epépuhtauksien pitoisuudet ovat tasoilla, jotka eivét johda
pilaantumisvaikutuksiin.

Kuvaaja 9: Kalojen ja ihmisravintona kdytettavien muiden meren antimien epa-
puhtaustasot eivat ylitd yhteison lainsaddadnndssa tai muissa asiaa koskevissa normeissa
asetettuja tasoja.

Kuvaaja 10: Roskaantuminen ei ominaisuuksiltaan eikd maaraltaan aiheuta haittaa
rannikko- ja meriympdristolle.

Kuvaaja 11: Energian mereen johtaminen, mydskaén vedenalainen melu, ei ole tasoltaan
sellaista, ettd se vaikuttaisi haitallisesti meriymparistoon.

Ylla oleviin laadullisiin kuvaajiin perustuen valtioneuvoston paatds (2012) merenhoi
tosuunnitelman ensimmadisesta vaiheesta sisélsi hyvan meriympadriston tilan méaaritelmat,
jotka heijastelivat Euroopan komission péatostd 477/2010 hyvan meriympariston tilan
kriteereistd ja metodologisista standardeista. N&m& madritelmat ilmaistiin  sanallisten
kuvausten muodossa kullekin laadulliselle kuvaajalle:

Kuvaaja 1:

1. Lajien levinneisyys vastaa niiden luontaista esiintymisaluetta, niiden populaatiot ovat
elinvoimaisia ja merialueiden tila tai alueiden kayttd eivat vaaranna lajien,
populaatioiden, ja yhteisojen sédilymisté pitkalla aikavalilla.

2. Luontotyyppien levinneisyys, jakautuma ja tila vastaavat niiden luontaisia
ominaisuuksia.

3. Ekosysteemin rakenne mahdollistaa kaikkien luontotyyppien ja niihin liittyvien
toiminnallisten  elioryhmien  esiintymisen ja  toiminnallisten eliéryhmien
monimuotoisuus on taattu.

Kuvaaja 2:

4. Vieraslajit eivat vaikuta haitallisesti alkuperdisiin lajeihin ja toiminnallisiin
ryhmiin, trofiatasojen ja ekosysteemin toimintaan eikd elinymparistdihin.

Kuvaaja 3:

5. Kalastusteho ei minké&an kaupallisen lajin kohdalla ylita tasoa, jossa saavute taan
kestéva enimmadistuotto (MSY).

6. Kalakantojen luontainen lisdédntymiskapasiteetti on kunnossa ja kutevia emokaloja on
riittdvasti turvaamaan kannan normaali lisddntyminen. Tarjolla olevien
lisd&ntymisalueiden maara on riittdva turvaamaan vaelluskalakantojen
monimuotoisuus ja sdilyminen ja kannat kestvat pyynnin ilman istutuksia.

7. Kalakantojen rakenteessa ei ole merkittavia poikkeamia tai muutostrendejd, jotka
olisivat seurausta voimakkaasta, erityisesti pieniin tai suuriin yksildihin
kohdistuvasta kalastuspaineesta ja voisivat heikentad kantojen tuottoa. Kalat
padsevat paasaantoisesti kutemaan ainakin kerran ennen kuin niihin kohdis tuu
voimakas kalastus.

Kuvaaja 4:

8. Huippupetojen populaatiot ovat terveité ja tuottavia.

9. Kalakannat ovat terveita ja tuottavia ja lajit esiintyvat tavanomaisissa
runsauksissaan vallitsevien lampétila- ja suolaisuusolojen puitteissa.

10. Kasvi- ja eldinplanktonyhteisdjen koostumus on tasapainoinen ja takaa
energian siirtymisen ravintoverkon ylemmille tasoille.

11. Pohjaeldinyhteiséjen koostumus on tasapainoinen ja takaa energian siirtymisen
ravintoverkon ylemmille tasoille.
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Kuvaaja 5:

12. Ihmistoiminnan seurauksena mereen joutuvien ravinteiden ja orgaanisen aineen
madrd sekd niiden pitoisuudet vedessd ovat tasolla, joka ei aiheuta
meriymparistdssa suoria tai epasuoria haitallisia vaikutuksia.

13. Vesi on kirkasta ja planktonlevat ja niiden kukinnat eivét haittaa veden laatua ja
aiheuta muita epésuoria haittavaikutuksia.

14. Lajien ja luontotyyppien luonnolliset suhteet ja syvyysjakautuma ei vaarannu ja
hapen maara on riittava.

Kuvaaja 6:

15. Suoraan tai epasuorasti merenpohjaan kohdistuvat ihmistoiminnan vaikutukset ovat
sellaisellatasolla, ettd ekosysteemien rakenne ja toiminnot on turvattu ja etenkaan
pohjaekosysteemeihin ei kohdistu haitallisia vaikutuksia.

16. Pohjayhteison toiminta ja lajien runsaus ja monimuotoisuus eivét vaarannu ja ne
voivat taata tarvittavat ekosysteemipalvelut (ravinteiden ja hiilen kierto) ja toiminnan
(ravinto, suoja ja lisddntyminen).

Kuvaaja 7:

17. Vallitsevat hydrografiset (esim. suolaisuus, lampétila, pH ja hydrodynamiikka)
ihmistoiminnasta aiheutuvat muutokset eivét haittaa lajien, populaatioiden tai
ekosysteemin toimintaa.

Kuvaaja 8:

18. Haitallisten aineiden pitoisuudet eliostssa tai vedessa ovat tasolla, joka ei
aiheuta suoria tai epasuoria haittavaikutuksia herkille meren elidille tai
ravintoverkon huipulla oleville lajeille.

19. Haitallisten aineiden pitoisuudet ovat tasolla, joka ei aiheuta haitallisia biologisia
vaikutuksia yksilotasolla eikd millaan ravintoverkon tasolla ja meren elidstén terveys
ei vaarannu. Haitallisia vaikutuksia ovat esimerkiksi valittomat myrkkyvaikutukset,
elintoimintojen hairiintyminen ja sairaudet, yksilonkehityksen, lisdédntymisen, kasvun
ja kayttaytymisen hairiot ja laajimmillaan elididen populaatioihin ulottuvat
vaikutukset.

Kuvaaja 9:

20. Kalojen ja ihmisravintona kéytettdvien muiden meren antimien epépuhtaustasot eivat
ylitd yhteison lainsaddénndssa tai muissa asiaa koskevissa normeissa asetettuja tasoja.

Kuvaaja 10:

21. Meressa olevan tai sinne paétyvan roskan tai sen hajoamistuotteiden maara on
sellaisella tasolla, joka ei aiheuta merkittavéa kemiallista tai fyysisté haittaa
elioyhteisdille, meriympdristdn virkistyskaytolle eiké se aiheuta taloudellista
haittaa rannikon ja meren elinkeinotoiminnalle.

Kuvaaja 11:

22. Ihmisen aiheuttaman impulsiivisen ja jatkuvan melun maara ei lisdénny ja on
tasolla, joka ei ylitd luonnollista melutasoa liikaa eiké aiheuta haittaa elidyhteisdille ja joka
ei aiheuta taloudellista haittaa rannikon ja meren elinkeinotoiminnalle. Mereen johdetun
lammon vaikutuksen ovat paikallisia eivatkd muuta haitallisesti biologista orgaanisen
aineen tuotantoa ja hajotusta eiké veden hydrografiaa.

Valtioneuvoston paatds merenhoitosuunnitelman ensimmaisestd vaiheesta sisalsi liséksi
ympariston tilatavoitteita ja niihin liittyvié indikaattoreita, jotka tismentévét yll& mainittuja
hyvan meriympdriston tilan méaritelmid. Tilaa kuvaaville indikaattoreille asetettiin
mahdollisuuksien mukaan madrélliset hyvén tilan raja-arvot. Tilatavoitteet ja indikaattorit
on lueteltu luvussa 6 seurannan alachjelmien kuvauksissa.

Suomen merenhoidon seurantakasikirja
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2.3.Yleiset ja toiminnalliset tavoitteet
ja nithin liittyvat indikaattorit

Merenhoitosuunnitelman ensimmaéisessé vaiheessa esitettiin tilatavoitteiden lisdksi yleiset
ymparistotavoitteet, joiden tarkoitus on ohjata kehitystd kohti meriympériston hyvaa tilaa.
Naitd yleisid tavoitteita tdsmennettiin keskeisimpiin ympéristopaineisiin kohdistuvilla
toiminnallisilla tavoitteilla. Yleiset ja toiminnalliset ympdristétavoitteet heijastavat
valtakunnallisia linjauksia, strategioita ja ohjelmia sekd HELCOM:n Itdmeren
toimintaohjelmassa (Baltic Sea Action Plan, BSAP) esitettyja tavoitteita keskeisimpien
ihmisen aiheuttamia paineiden hillitsemiseksi.

Koska seurantachjelman tulee asetuksen mukaan siséltdd ymparistotavoitteiden
toteutumisen seuraamiseksi tarvittavat seurattavat tekijat, seuranta-alueet sekd
seurantatiheys, yleiset ympéristotavoitteet, niiden yhteys hyvan ympériston tilan kuvaajiin
ja toiminnalliset tavoitteet on paapiirteissaan esitelty alla:

Rehevoityminen ei haittaa Itdmeren ymparistéa: Yleisena tavoitteena on vahentéa
ravinnepaastdja vesienhoitosuunnitelmien mukaisesti sekd vahentdd fosforin ja typen
kuormitusta eri l&hteistd niin, ettd ne alittavat HELCOM:n toimintachjelman (Baltic Sea
Action Plan) mukaiset sallitut enimmaismaérat. Tavoitteeseen liittyvat keskeisesti
kuvaajat 1, 4, 5 ja 6.

Haitalliset aineet eivat haittaa meren ekosysteemin toimintaa ja kalan ja riistan
kayttda ihmisravintona: Yleisend tavoitteena on alentaa haitallisten aineiden
pitoisuuksia meriympéristossa niin, ettd ne eivat haittaa meriluontoa eikd meren
hyotykéyttod. Tavoitteena on myds tehostaa haitallisiin aineisiin liittyvaa riskien
hallintaa ja olemassa olevan lainsdadanndn toimeenpanoa seka parantaa haitallisista aineista
saatavilla olevan tiedon mé&araa ja laatua. Tavoitteeseen liittyvat keskeisesti kuvaajat 8 ja 9.

Toiminnallisena tavoitteena on véhent&d alusten pohjamaalien kéayttda kehittdméalla ja
edistamalla turvallisia mekaanisia puhdistusmenetelmid ja niiden laajempaa kéayttéon
ottoa.

Itdmeren kaikkien luontaisten lajien suojelun taso on suotuisa ja niiden pitka-
aikainen sailyminen on turvattu: Yleisend tavoitteena on ettd lajien, luontotyyppien ja
ekosysteemien toiminta ja monimuotoisuus on turvattu ja vieraslajien vaikutukset
minimoitu. Tavoitteena on myds, ettd meren ravintoverkkojen toimintaedellytykset
varmistetaan ja ettd merenpohjan ekosysteemien rakenne ja toiminnot turvataan.
Tavoitteeseen liittyvat keskeisesti kuvaajat 1, 2, 4 ja 6.

Toiminnallisina tavoitteina ovat vaurioituneiden luontotyyppien ennallistaminen seké&
kalakantojen ettd uhanalaisten lajien aktiivisten hoitotoimien lisédminen tarkeimmissé
kohteissa. Myods kotoperdisten lajien levinneisyysalueiden pieneneminen estetddn seké
parannetaan ja laajennetaan elinympdristoja. Tavoitteena on toteuttaa kansallista
vieraslajistrategiaa ja estd vieraslajien levidminen Itdmerelld sekd véhent&a jo esiintyvien
vieraslajien haittavaikutuksia

Merenkulku on turvallista ja silla on mahdollisimman vahan haitallisia
ympéristovaikutuksia: Yleisend tavoitteena on kehittdd edelleen liikenteenohjausta ja
parantaa aluksen ja meriliikennekeskusten (VTS) vélistd reaaliaikaista tiedonvaihtoa
esimerkiksi s&a-, aallokko-, vedenkorkeus- ja jddolosuhteista sekd erikoistilanteista.
Merikartoituksella lisdtddn meriturvallisuutta varmistamalla riittdvat tiedot vaylien
syvyyksista. Tavoitteeseen liittyvat keskeisesti kuvaajat 5, 6, 10 ja 11.

Toiminnallisina tavoitteina on olla mukana aktiivisesti EU:n jasenvaltioiden yhteisten
tietojérjestelmien kehitystydssd ja parantaa Lé&nsi-Suomen ja Suomenlahden meri-
liikennekeskusten (VTS = Vessel Traffic Services) kauppalaivoille ja muille aluksille
tarjoamia meriolosuhdetieto-, alusliikenne- ja radionavigointipalveluja, toteuttaa ns.
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tankkeriturvahanke ja tuottaa Itdmeren ja Suomen aluevesien merenkulun kayttamilta
vesialueilta syvyystietoja elektronisessa muodossa mahdollisimman kattavasti. Edelleen
yleisend tavoitteena on vahentdd ja ehkdistd alusten péaastdja ilmaan ja veteen,
esimerkiksi rikki- ja ravinnepaastdja, varmistaa riittdva Oljy- ja kemikaalivahinkojen
torjuntakyky, ja ehkaista vieraslajien levidminen Itdmerelld. Tavoitteena on myds, etteivat
merenpohjan fyysinen muokkaaminen, ihmisen toiminnasta aiheutuva vedenalainen melu
ja roskaantuminen aiheuta haittavaikutuksia Itdmeren luontoympéristélle.

Toiminnallisina tavoitteina on kehittaa alusten oljy- ja
kemikaalipaastdvalvontayhteistyota naapurivaltioiden ja Euroopan
Meriturvallisuusviraston  kanssa ja kansallista ja kansainvélistda o6ljyn- ja
kemikaalientorjuntakapasiteettia ja -koulutusta sekd toteuttaa yhteisia Oljy- ja
kemikaalientorjuntaharjoituksia ehkdisemaan meriliikenteesta luonnolle aiheutuvia haittoja.
Liséksi toimitaan aktiivisesti HELCOM:ssa, jotta Itdmeren maiden ehdotus Itdmeren
nimedmisestd typenoksidipaédstdjen véhentdmisen erityisalueeksi (NECA-alue) saataisiin
lahetetyksi IMO:on. Samoin vaikutetaan siihen, ettd Pohjanmeren rantavaltiot hakisivat
vastaavanlaista erityisaluestatusta myds Pohjanmerelle ja Englannin kanaalille. Lisaksi
edistetddn kehittyneen ympdristoteknologian kayttoa Itdmerelld liikenndivissa aluksissa ja
pyritddn harmonisoimaan  no-special-fee  -jarjestelmd kaikissa EU:n  satamissa
alusjatedirektiivin uudistuksen yhteydessa. Suomen tavoitteena on myds, etta vieraslajeja ei
paady Itdmereen.

Merellisten luonnonvarojen kayttd on kestdvaa: Yleind tavoitteina ovat, ettd
kalastus on kaikkien saalislajien osalta kestavad, eikéd kalastus aiheuta merkittavaa haittaa
muulle meriympéristolle ja ettd metséstys on kaikkien saalislajien osalta kestavaa, eiké se
vaaranna tai aiheuta merkittdvdd haittaa muulle meriympéristolle. Tavoite liittyy
keskeisesti kuvaajaan 3.

Toiminnallisina tavoitteina on, ettd ammattikalastuksessa kalastuskiintitt asetetaan MSY -
tavoitteen (enimmadistuoton periaate) mukaiseksi sekd osallistutaan kalakanta-arvioiden
tuottamiseen, jotta kalastuskiintiot perustuisivat laadukkaaseen ja luotettavaan tietoon
kantojen tilasta. Myds luonnonlohen ja muiden jokikutuisten kalalajien nousu kutujokiin,
kalakantojen myonteinen kehitys ja poikastuotannon mahdollisimman korkea taso seka
rannikon ammattikalastuksen toimintaedellytykset turvataan. Lisdksi yllapidetddn ja
kehitetddn organisoitunutta riistatalouden asiantuntemusta rannikkoalueilla, tehostetaan
vesilintujen saalisseurantaa ja luodaan haitallisten pienpetojen séatelyjarjestelma.

Suomen merenhoidon seurantakasikirja

15



16

3. Seurantaohjelman maantieteellinen
kattavuus

Suomen merenhoitosuunnitelma ja tassa esitelty seurantaohjelma kattaa koko Suomen
merialueen talousvyohykkeen ulkorajasta rantaviivaan.

Laissa vesien- ja merenhoidon jarjestdmisestd merivesilla tarkoitetaan vesid,
merenpohjaa ja tdman sisustaa Suomen talousvyothykkeelld, sekd rannikkovesid, niiden
merenpohjaa ja tdman sisustaa niiltd osin kuin meriympériston tilaa koskevista
erityisndkokohdista ei maaréta vesienhoidon jérjestdmisessé. Rannikkovesilld tarkoitetaan
sellaisen viivan maanpuoleisia pintavesid, jonka jokainen piste on yhden meripeninkulman
etaisyydellda meren puolella [&himmaésta sen perusviivan pisteestd, josta siséisten aluevesien
leveys mitataan, ja jotka joissakin kohdissa rajoittuvat jokisuun vaihettumisalueen
ulkorajaan.

Suomen merialue on seurannan tarpeiden mukaan jaettavissa ala-alueisiin ja alueille on
kaytettdva yhteistd nimistod. Merialueiden erilaiset luonnontieteelliset ominaispiirteet tulee
ottaa huomioon meren tilaa arvioitaessa ja seurattavista muuttujista riippuen myos seurantaa
jarjestettdessd. HELCOM:n seuranta- ja tilanarviointistrategiassa on sovittu Itdmeren
jakamisesta osa-alueisiin siten, ettd kaytettdvissd on nelja eri mittakaavaista jakotasoa.
Yhteisesti sovituissa jakoperusteissa on se etu, ettd jako ala-altaisiin on tehty yhteistydssa
naapurimaiden kanssa ja alueiden nimistd on yhdenmukaistettu.

HELCOM:n jaottelua mukaillen Suomen merialueiden alueellisina alayksikdina
kaytetddn tassd seurantachjelmassa rannikkovesien ulkopuolisella avomerialueella ala-
altaita ja rannikkovesilla EU-jasenvaltioiden vesipuitedirektiivin mukaisesti maarittamia
vesityyppejd, joita Suomen rannikolla on yksitoista kappaletta, tai ndita hienojakoisempia
vesimuodostumia. Kuvassa 1 on esitetty Suomen merialueiden jako.

Seurantaa jarjestettdessa voidaan kayttotarkoituksesta riippuen soveltaa viittd eri
jakotasoa, jotka ovat:

1) Suomen merialue kokonaisuudessaan talousvythykkeen ulkorajasta rantaviivaan,

2) Suomen merialue jaettuna ala-altaisiin, siten ettd jakoviiva kulkee rantaviivasta
rantaviivaan, ja

3) jako ala-altaisiin kuten edell& ja liséksi jako rannikkovesiin ja niiden

ulkopuoliseen avomereen.

Lisdksi on huomioitava, ettd vesienhoitosuunnitelmien mukainen jako rannikon
vesityyppien jakaminen vesimuodostumiin, jotka ovat vesienhoidon suunnittelun
alueellisia perusyksikoité, on rannikkovesissé seurannan pohjana. Merenhoitosuunnitelman
seurantaohjelmassa ndité tarkempia jakoyksikgité ei ole kuvattu.

Seurantaohjelma- tai alaohjelmakohtaisesti k&ytetddn parhaiten soveltuvaa jakotasoa.
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kuva 1. Suomen merialueet Itameren eri altailla. Merialueiden laajempi jako perustuu
HELCOM:ssa sovittuun aluejaotteluun. Suomen merenhoitoalue koostuu rannikkovesista,
jotka kuuluvat vesienhoitoalueisiin, ja rannikkovesien ulkopuolella avomerialueesta, joka on
kasittda aluemeren ja Suomen talousvythykkeen. Ahvenanmaa rannikkovesineen on
osoitettu kartassa erikseen, silla Ahvenanmaan maakunnan seurantatiedot esitetdan
erikseen.
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4. Seurantaohjelman yleisista
ominaisuuksista

4.1.Merenhoidon seurantaohjelma kokoaa yhteen
ohjelmaan olemassa olevia seurantoja

Merenhoidon seuranta toteutetaan yhdennettynd seurantana siten, ettd seurantaohjelma
muodostetaan yhdeksi kokonaisuudeksi lahinnéd jo olemassa olevien seurantojen pohjalta.
Tatd tarkoitusta varten merenhoidon seurantachjelma kokoaa yhteen kansainvalisten ja
kansallisten seuranta- ja raportointivelvoitteiden perusteella tehtdvd& viranomaisten
jarjestamad tai koordinoimaa pitkdjanteistd seurantaa ja tiedonkeruuta, ja tarpeen mukaan
tdydentdd sitd. Kaikki meriympdriston tilaan ja siihen kohdistuviin ihmisesta johtuviin
paineisiin ja vaikutuksiin kohdistuva seurantatyyppinen tiedon Kkeruu on otettu
taysimaéardisesti mukaan ja koordinoitu osaksi kokonaisuutta.

Ymparistonsuojeluja vesilain pohjalta tehdystd ymparistolupiin liittyvastd meri- ja
rannikkovesiin kohdistuvasta tarkkailutoiminnasta (ns. velvoitetarkkailutoiminasta) saatavaa
tietoa hyodynnetdédn tilanarvioissa ja se on tdssa seurantaohjelmassa otettu huomioon.
Velvoitetarkkailun kohdalla on kuitenkin huomioitava, ettd se on lupiin sidottua ja
tietyille luvanvaraisen toiminnan vaikutusten alaisille alueille ja ajanjaksoille maariteltya ja
poikkeaa siind mielessa pitk&janteisesta seurannasta.

Merenhoidon seurantaohjelmakokonaisuus on koottu siten, etta tavoitteena on kattaa vesien
ja merenhoidosta annetussa laissa ja merenhoidosta annetusta asetuksesta ja nédiden kautta
MSD:std juontuvat tarpeet. Tavoitteena on my0ds vastata Itdmeren alueella kansainvélisesti
sovittuihin seurannan tavoitteisiin, kuten HELCOM:n seuranta- ja tilanarviointistrategiaan
ja yhteisten indikaattoreiden tietotarpeisiin.

Rannikkovesilla seuranta rakentuu vesienhoidon jérjestdmisestd annetussa asetuksessa
(30.11.2006/1040) madritellyn ekologisen tilan seurannan perustalle, joka tuottaa tietoa
erityisesti rehevoitymistilan (kuvaaja 5), pohjan hairiintymisen (kuvaaja 6) ja haitallisia ja
vaarallisia aineita koskevan tilan (kuvaajat 8 ja 9) arviointiin. Ympéristolle vaarallisia ja
haitallisia  aineita  tarkkaillaan =~ myds  ympédristOlupiin  liittyen,  perustuen
ympaéristonsuojelulakiin (86/2000) ja vesilakiin (587/2011), ja tehdd&n seurantaa ottaen
huomioon valtioneuvoston asetukseen vesiympaéristlle vaarallisista ja haitallisista aineista
(23.11.2006/1022). Ndiden aineiden osalta edelld mainittu asetus maérittelee, ettd seuranta
kattaa aluemeren liséksi talousvyohykkeen.

Ihmispaineisiin liittyvéd seurantatieto kootaan pitkdjanteisestd seurannasta (esim. jokien
ravinnekuormituksen seuranta ja typen laskeuman mittaaminen ja mallintaminen),
toiminnanharjoittajien lupiin liittyvastd tarkkailutiedosta sekd muusta viranomaisille
toimitettavasta asiaankuuluvasta tiedosta (mm. kalastus, merenkulku, ruoppaus ja l&jitys).

Kansainvalisen séatelyn kohteena olevien kaupallisten kalakantojen seuranta on p&dosin
siséllytetty kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelmaan ja vuosittaiset arviot kantojen tilasta
tehdd&n kansainvélisen merentutkimusneuvoston (ICES) ty6ryhmissd. Kaupallisten
kalakantojen seurannassa hyddynnetadn myds ammattikalastuksen saalistilastoja.

MSD:n edellyttdméstd ekosysteemildhestymistavasta johtuen merenhoito vaatii vesienhoitoa
ja luonnonsuojelun seurantavaatimuksia monipuolisempaa ja alueellisesti kattavampaa
seurantaa. Vesienhoidon ja luonnonsuojelun lakien nojalla jarjestettyjen seurantojen tulee
kuitenkin olla ristiriidattomia ja keskendan johdonmukaisia ja sen vuoksi tdssa ohjelmassa
hyddynnetddn néiden toisten lakien nojalla jarjestettyd seurantaa kuitenkin sitd tarpeen
mukaan tdydentéen niin, ettd merenhoidon edellytykset
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tayttyvat. Vanha nyrkkisaanto, jota tdssakin ohjelmassa pyritdan noudattamaan, on: “Tuota tieto
vain kerran, mutta kiyti sitd monesti.”

taulukko 1. Kuinka merenhoidon hyvan tilan kuvaajien kannalta oleellista seurantatietoa tuotetaan
muiden saadosten kuin merenhoidon lain ja asetuksen nojalla eri merivydhykkeilla. Katso kuvaajien 1—

11 selitykset luvussa 2.2.

Merenhoidon hyvan tilan

merivyohyke  kuvaajat, joita vastaavaa
seurantaa tehdaan myos
muun lainsdddannon
nojalla

Merenhoidon hyvan
tilan kuvaajat, joita
vastaavaa seurantaa
tehd&aan osittain muun

Merenhoidon hyvan
tilan kuvaajat, joita
vastaavaa seurantaa

rannikkovedet
(rantaviivasta
ulospéin 1 mpk
perusviivasta

Kuvaajat 3, 5, 8 ja 9
(kalastuslainsdadanto,
vesienhoito, elintarvike-
lainsdadanto,)

lainsdadannon nojalla

Kuvaajat 1,2, 4,6ja7
(kalastuslainsdadanto,
vesienhoito, luonnon-
suojelulainsaadanto)

ei tehdd muun
lainsdadannon nojalla

Kuvaajat 10 ja 11

saakka)

Aluemeri Kuvaajat 3, 8 ja 9 Kuvaajat 1, 4 ja 6 Kuvaajat 2, 5, 7, 10 ja 11
rannikkovesien (vesienhoito, kalastus-  (kalastuslainsdadanto,

ulkopuolella lainsaadanto) luonnonsuojelu-

(rannikkovesien lainsaadanto)

ulkorajasta

12 mpk perus-
viivasta saakka)

talousvyohyke Kuvaajat 3 (kalastus-
lainsaadanto) ja 8
(vesienhoito)

Kuvaajat 1, 4 ja 6

Kuvaajat 2, 5, 7,9, 10 ja 11

Merialueen seuranta tulee sovittaa yhteen sekd kansallisesti ettd kansainvalisesti.
Seurantaverkot, ndytteiden ottaminen, analysointi ja tulosten ja aineistojen kasittely seké
tiedonhallinta tulee koordinoida ja jakaa eri toimijoiden kesken parhaalla mahdollisella
resursseja saastavélla tavalla. Tatd koordinaatiota ja synergiaetujen hyddyntamistad tulee
tehda paitsi kotimaisten toimijoiden kesken, myo6s maiden valilla, kuten HELCOM:n
seurantaja tilanarviostrategiassa on sovittu.

Kansainvalisestd seurannan yhteen sovittamista, menetelmien yhdenmukaisuudesta ja
yhteistydstd avomeren seurannassa sovitaan ensisijaisesti HELCOM:n puitteissa. Liséksi
hyddynnetddn myos ICES:n puitteissa tehtdvad yhteistyotd esimerkiksi menetelmien
kehittdmisessda ja analyysien yhdenmukaistamisessa. Sen lisdksi tulee hyddyntad
mahdollisuuksien mukaan myds Copernicus (ent. GMES — Global Monitoring for
Environment and Security programme) ja BOOS (Baltic Operational Oceanographic
System) -yhteisty6td. Ilman kautta tulevan epédpuhtauksien ja typen laskeuman seuranta
vaatii Kiintedd kansainvalistd yhteistyotd ja sitd tehdddn EMEP:n puitteissa. European
Monitoring and Evaluation Programme (EMEP) on Euroopan talouskomission
kaukokulkeutumissopimuksen (CLRTAP) alainen ohjelma.

Seurannan kansainvalisten synergiaetujen taysimaardinen hyddyntdminen edellyttaa
paitsi vertailukelpoista aineistoa tuottavien, yhtendisten menetelmien kéyttdmista, myds
sopimista yhteistydstd tutkimusalusten ja muiden havaintoalustojen kayttdmisessa ja
yhteisten  tietojarjestelmien  luomisessa ja  mallien  kéyttdmisessd. Kansallisia
tietoaineistoja raportoidaan jo yhteisiin, usein ICES:n yllapitdmiin tietojarjestelmiin
HELCOM:n puitteissa. Euroopan komissio edellyttdd merenhoidon tietovirtojen
parantamista entisestddn niin, ettd kansallisesti keratyt tietoaineistot kootaan ja sovituin
osin kanavoidaan aluemerikonventioiden ja sitd kautta myds mm. Euroopan
ympaéristoviraston EEA:n kayttoon.
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Euroopan komissio on perustanut European Marine Observation and Data Network,
EMODnet-verkoston, joka kokoaa merihavaintoja, havaintotuotteita ja metatietoa eri
lahteistd yhtendiseen muotoon. EMODneteissa kéytetddn myds SeaDataNetinfrastruktuuria
tiedon valittdmiseen ja késitteiden yhtenaistamiseen.

4.2.Vastuulliset viranomaiset ja laitokset

Valtioneuvoston asetuksessa merenhoidon jarjestdmisestd (980/2011) todetaan, ettd
ympéristoministerid yhteistydssd Suomen ympadristokeskuksen ja elinkeino-, liikenne ja
ymparistokeskusten kanssa vastaa merenhoitosuunnitelman edellyttdman
seurantaohjelman laatimisesta ja tarvittavista seurannoista. Suomen ymparistokeskus
puolestaan vastaa merenhoidon suunnittelun edellyttdmien tietojéarjestelmien kehittdmisesta
ja yllapitdmisesta seka raportoinnista.

Kukin  elinkeino-,  liikenne- ja  ympdristbkeskus  vastaa  toimialueellaan
merenhoitosuunnitelman laadintaa ja toimeenpanoa varten tarvittavan tiedon tuottamisesta,
kokoamisesta ja toimittamisesta sekd valmistelee seurantachjelmaa ja vastaa seurannan
jarjestdmisesta vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisesta annetun lain 2 §:n 1 momentin
3 kohdan mukaisille rannikkovesille. Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus koordinoi merenhoidon suunnittelua ja toimeenpanoa elinkeino-, liikenne-
ja ympéristokeskusten kesken ja ympéristoministerion seka tarvittaessa muiden
viranomaisten ja laitosten kanssa yhteen sovittavana elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksena.

Vesienhoidon ja merenhoidon jérjestamisestd annetun lain 26 a 8:n 1 momentissa
tarkoitettujen ministerididen alaiset tai ohjaamat viranomaiset, laitokset ja yksikot
vastaavat omalla toimialallaan merenhoitosuunnitelmaa varten tarvittavan tiedon
tuottamisesta, = kokoamisesta ja  toimittamisesta sekd  merenhoitosuunnitelman
toimeenpanosta. Naitd ovat Metsahallituksen Luontopalvelut, Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos, Suomen Riistakeskus, Elintarviketurvallisuusvirasto Evira, IImatieteen
laitos, Liikennevirasto ja Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi. Lisdksi Geologian
tutkimuskeskus, puolustusvoimat sekd muut vesien- ja merenhoidon jarjestdmiseen
osallistuvat viranomaiset ja laitokset vastaavat omalla toimialallaan merenhoitosuunnitelmaa
varten tarvittavan tiedon tuottamisesta, kokoamisesta ja toimittamisesta.

Kustakin tdman seurantachjelman osasta vastuussa oleva laitos mainitaan niiden
kuvauksissa.

4.3.Kansainvalinen seurantaohjelmien koordinointi
Itamerella

Tatd seurantaohjelmaa laadittaessa Itdmeren yhteistydn alustana on ollut Itdmeren
suojelukomissio HELCOM. Itdmeren maat ovat tehneet seurantayhteisty6td 1970-
luvulta saakka ja koordinoitu koko Itdmeren kattava yhteinen seurantaohjelma Cooperative
Monitoring in the Baltic Marine Environment — COMBINE” on toiminut vuodesta 1992.
Ohjelmaan liittyy myos yksityiskohtainen maiden kesken sovittu ndytteenoton ja analyysien
ohjeistus nk. COMBINE Monitoring Manual. Lisdksi on sovittu myds erdistd muista
tdmén ohjelman ulkopuolisista yhteisen seurannan osa-alueista, kuten radioaktiivisten
aineiden seurannasta, rannikkovesien kalaston seurannasta sekd saastuttavien aineiden
kuormituksen seurannasta, joille kaikille on laadittu menetelmaohjeistus.
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Yhteisen ~ COMBINE-ohjelman kaytannon  seurauksena ~ HELCOM-maiden
naytteenottoja analysointistandardit sek& laadunvarmistus ovat pitk&lti yhteensopivia ja
kansainvalistd laadunvarmistusta yllapidetddn saénnollisesti yhteisilla testeilla ja
asiantuntijaryhmissa. Koordinoitu seurantachjelma on tuottanut s&annéllisia julkaisuja
meren tilasta ja on maailmanlaajuisesti ainutlaatuinen, kansainvalinen seurantaohjelma.

HELCOM on paivittdnyt yhteistd Itdmeren seurantaohjelmaa vuodesta 2012 alkaen ja
toiminut  yhteistydalustana myds kansallisia  MSD:n  mukaisia seurantaohjelmia
laadittaessa. HELCOM hyvaksyi ministeritasolla vuonna 2013 seuranta- ja tila-arvioinnin
strategian, joka laajentaa edellisen seurantaohjelman pohjaa MSD:n mukaisesti. Strategia
perustuu Itdmeren toimintasuunnitelman strategisiin ja ekologisiin tavoitteisiin seka visioon
Itdmeren hyvasta tilasta ja se painottaa jasenvaltioiden yhteistyotd nadytteiden ja tiedon
kerdadmisessd, kasittelemisessd, varastoimisessa, jakamisessa ja kayttdmisessa. Talla
seurantaohjelmalla toteutetaan kansallista osaa tuossa strategiassa kuvatusta Itdmeren
seurantasysteemista.

HELCOM:n seuranta- ja tila-arvioinnin strategian uudistuksia ovat parempi malli tiedon
kokoamisen tarpeista, kayttdmisestad ja seurannan ja tila-arvioinnin maantieteellisest
jaottelusta ja nimistostd. Mallin mukaan seurantaohjelma tuottaa tietoa yhteisesti
sovittuihin indikaattoreihin (engl. core indicators), joiden tulokset tuotetaan yhdessa ja
asetetaan kaikkien Kkayttoon internetiin. Indikaattoreiden valinta perustui yhteisesti
sovittuihin kriteereihin ja kullekin indikaattorille asetettiin alustava meren hyvaa tilaa
osoittava raja-arvo. Kehitettavét indikaattorit ovat yhteinen pohja Itdmeren tilan arvioille,
joita HELCOM:issa tullaan tuottamaan EU:n meristrategiadirektiivin tila-arvioiden tueksi.

Kaupallisiin kalalajeihin liittyvaa kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelmaa on koordinoitu
Itameren alueellisissa  koordinaatiokokouksissa (RCM Baltic) ja tulevaisuudessa
koordinaatio tapahtuu Itdmeren alueellisessa koordinaatioryhméssd (RCG  Baltic).
Tiedonkeruuohjelman sisdltd on suunniteltu EU-komission ja ICES:n yhteistyona ja
taustalla on mm. ICES:n tydryhmien tietotarpeet. ICES tuottaa kansainvalisen séatelyn
kohteena oleville Itdmeren kalakannoille merenhoidon edellyttdmid tila-arvioita ja
yhteenvetoja. Liséksi ICES:n lohi- ja meritaimentydoryhmd koordinoi Itdmeren
rantavaltioissa tehtdvien meritaimenen jokiseurantojen aineistojen kokoamista ja tulosten
yhteenvetoa.

Suomella on myds yhteistydtd Ruotsin ja Viron kanssa merentilan seurannan
jarjestamisessa. Yhteistyo on sisdltanyt mm. asiantuntijatapaamisia, interkalibraatiomatkoja ja
yleisempié tapaamisia MSD:n toimeenpanossa. Ruotsalaisten kanssa kéynnistettiin vuonna
2014 yhteisida tutkimusalus Arandalla tehtdvid seuranta-aktiviteetteja, joiden yhtend
tavoitteena on varmistaa menetelmien  yhdenmukaisuutta.  Vendlédisten  kanssa
seurantayhteistyota tehddan Suomenlahtivuosi 2014 puitteissa siten, ettd tehddén
suomalaisja venalaistutkijoiden yhteisvoimin seuranta-asemien Kkartoitusta sekd Suomen
puolella ettd Vendjan aluevesilla.

4.4. Ekosysteemildhestymistavan soveltaminen
seurantaohjelmassa

Suomen merenhoidossa sovelletaan ekosysteemildhestymistapaa, jonka lahtokohtana on
ympariston kestdva kayttd ja suojelu. Tama edellyttdd ympdristdn ja ihmistoiminnan
kokonaisvaltaista huomioonottamista. Ekosysteemildhestymistavan mukaan  terve,
monimuotoinen ja hyvin toimiva meriekosysteemi tuottaa ihmiselle keskeisia
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palveluja kuten ravintoa, puhdasta vettd ja ilmaa sekd mahdollisuuksia virkistaytymiseen.
Ekosysteemien rakenteet ja toiminnat on turvattava, koska ihmiskunnan ja muiden elididen
hyvinvointi ja selviytyminen ovat tdysin riippuvaisia néistd luonnon tuottamista
ekosysteemipalveluista.

Ekosysteemildhestymistapa ei tarkoita ekosysteemien toiminnan sdatelyd vaan
ekosysteemiin tai sen osaan vaikuttavan ihmistoiminnan séételyd ekosysteemin toiminnan
kannalta kestévéksi.

Ekosysteemilahestymistavan mukainen toiminta perustuu monitieteisen
asiantuntemuksen hyddyntdmiseen siten, ettd ympdaristoon kohdistuvat toimenpiteet
perustuvat parhaaseen kaytettavissd olevaan tieteelliseen tietoon. Taméa edellyttdd paitsi
laaja-alaista tiedon tuottamista, tiedontuottamisen kohdentamista merenhoidon kannalta
keskeisiin kysymyksiin, myos tietojen tehokasta jakamista ja etenkin tiedon yhdistdmisté.

Tietoa kerdtd&n meren tilaan vaikuttavista ihmistoiminnoista ja ihmisperéisista
paineista, niiden vaikutuksista meren tilaan sekd meren tilassa tapahtuvista muutoksista ja
naiden vaikutuksista nk. ekosysteemipalveluihin. Tadma tieto on pohjana paéatoksille
tarvittavista toimenpiteistd, joilla yllapidetddn hyvaa meren tilaa tai pyritddn saavuttamaan
se. Seurantaohjelman on maaré sisaltdd myds toimenpiteiden vaikuttavuuden seuranta.

Varovaisuusperiaatteen noudattaminen on merenhoidossa térkedd. Monimutkaisen ja
jatkuvassa muutostilassa olevan meriekosysteemin toiminnasta ja syy-seuraussuhteista on
harvoin téydellista tietoa, jolloin toimenpiteitd tarvitaan jo ennen niiden lopullista
tieteellista todentamista. Ekosysteemil&dhestymistavan soveltamisen ja toteutuksen tuleekin
olla joustavaa: toimenpiteiden vaikutuksia seurataan, ja kokemukset hyddynnetaén.

4.5. Seurannan painotukset ja muodot

Sekd meriympadriston ettd siihen kohdistuvien paineiden seuranta tulee kohdentaa
paineiden ja niiden vaikutusten voimakkuuden sek& meriekosysteemiin kohdistuvien uhkien
perusteella niin, ettd meriymparistédn kohdistuvia tarkeimpia kumulatiivisia ja synergisia
vaikutuksia voidaan seurata ja arvioida. Siksi havaintoverkon ja ndytteenoton tiheys, seka
seurantaparametrit ja tila-arvioinneissa kaytettavéat indikaattorit voivat vaihdella alueittain ja
meriympériston tilakehityksen mukaan.

Havaintojédrjestelméan tulee olla sellainen, ettd sen tuottama tieto on riittdvad ja
ajantasaista, jotta sill& voidaan tuottaa meriympariston ominaisuuksia, laatutekijoita ja siihen
kohdistuvia paineita kuvaavat tarvittavat indikaattorit, seurata meriympéristdssé ja siihen
kohdistuvissa paineissa tapahtuvia muutoksia ja arvioida meren senhetkinen tila suhteessa
tavoiteltavaan hyvéan tilaan.

Havaintojarjestelmén tulee kattaa kaikki Suomen merialueet ja se tulee sovittaa yhteen
Itdmeren muiden rantavaltioiden havaintojérjestelmien kanssa.

Havaintoja voidaan kerdtd mm.

- toistettavilla naytteenotoilla,

« kartoituksina,

« jatkuvana automaattisena in situ -havainnointina,

+ kaukokartoituksilla,

« yleisbhavaintoina.

Liséksi voidaan kayttdd mallinnusta havainnoinnin apuna ja havaintoaineistoja
tdydentdmaén ja yhdentdméaan.

Merenhoidon seurantaohjelma on yhteensopiva vesienhoitosuunnitelman (VHS)
seurantaohjelman kanssa. VHS-seuranta on jaettu perusseurantaan ja toiminnalliseen
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seurantaan, jossa edellinen pyrkii tuottamaan tietoa pintavesien yleisestd tilasta ja
jalkimmainen seuraa erityisten ihmistoimintojen aiheuttamia muutoksia pintavesien tilassa.
Merenhoidon seuranta jaetaan myds meren tilan seurantaan ja ihmistoimintojen ja niista
johtuvien paineiden aiheuttamien muutosten seurantaan. Rannikkovesien osalta
merenhoidon perusseuranta vastaa VHS:n perusseurantaa. Toisin kuin vesienhoidossa
merenhoidon seuranta ei ensimmadiselld seurantakaudella méérittele tarkasti “toiminnallista
seurantaa” vaan sisdllyttdd monenlaista seurantatietoa, joka voi sisdltdd myos tietojen
keruuta ja tutkinnallista tai kartoittavaa seurantaa.

4.6. Seurantatiedon riittavyys, luotettavuus ja
seurannan laadunvarmistus

Seurannan tulee tuottaa ajallisesti ja paikallisesti riittdvén kattavaa, luotettavaa ja
vertailukelpoista tietoa ja sen tulee perustua kaytettavissa olevaan parhaaseen tieteelliseen
tietoon. Havainnointi on jérjestettava siten, ettd se huomioi meressé ja siihen kohdistuvissa
paineissa tapahtuvan aika- ja paikkavaihtelun. Tavoitteena tulee olla sellainen
havainnointitaajuus, joka mahdollistaa myds luontaisen vaihtelun ja ihmisestd johtuvan
muutoksen erottamisen toisistaan.

Seurantajérjestelman tulee perustua laatuvarmennettuihin menetelmiin.
Laadunvarmennuksen tulee kattaa koko jarjestelmd, ml. havaintoverkko, naytteenotto,
analyysimenetelmat, ndytteenottajien ja analysoijien péatevyyden varmistaminen, tilastolliset
menetelmat ja mallinnukset seka virhe-, luotettavuus- ja tarkkuusmarginaalit. Havaintojen
ja tila-arvioiden kokonaisluotettavuus on myds arvioitava. Seurannassa tulee kayttaa
akkreditoituja ja mahdollisuuksien mukaan standardoituja tai kansainvélisesti hyvaksyttyja
menetelmid aina kun se on mahdollista ja nyt eri seurannoissa kdytetyt menetelmét tulee
harmonisoida niin hyvin kuin mahdollista.

Kéytettavien indikaattoreiden kehittdmisen  ja  testauksen  julkaiseminen
vertaisarvioiduissa tieteellisissé sarjoissa edistdd laadunvarmistusta.

Meriympériston yhdennetty seuranta on sisallytettdvd vastuulaitosten laatuja- tai
johtamisjarjestelmiin.

4.7. Tehokkuus ja kustannukset

Merenhoidon seuranta tulee suunnitella ja toteuttaa kokonaisuudessaan mahdollisimman
kustannustehokkaaksi.

Seurannan alueellisen ja ajallisen kattavuuden sek& kustannustehokkuuden vuoksi
perinteisten seurantamenetelmien liséksi on entistd enemman kehitettdva ja otettava kayttoon
automaattisia in situ- ja kaukokartoitusmenetelmid ja pystyttdvd soveltamaan uutta,
kehittyvaa teknologiaa ja mallinnusta. Kansalaisten tekema havainnointi on potentiaali, jota
oikein jérjestettynd tulee hyddyntad havaintotietojen keruussa.

Yhteen sovittamalla erillisid seurantoja, joista o0saa on perinteisesti toteutettu
sektorikohtaisesti, voidaan kustannustehokkuutta lisdtd mm. ndytteenotossa, analyyseissd,
tilaluokittelussa ja raportoinnissa. Myds kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelmaan ja
meripolitiikkaan liittyvd8d EU-rahoitusta voidaan hyddyntdd seurantakokonaisuudessa.
Seurannan yhteensovittaminen kansainvalisesti HELCOM:n seuranta- ja tila-arviostrategian
mukaisesti lisda etenkin avomeriseurannan kustannustehokkuutta.

Tamén seurantaohjelman kustannukset on esitetty luvussa 7.
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5. Seurantaohjelman rakenne

Meristrategiadirektiivin yhteiseen toimeenpanostrategiaan sisaltyy suositus seuranta-
ohjelmista, jotka kaikkien maiden tulee sisallyttd& merenhoidon seurantaohjelmaansa seka
ohjeistus alaohjelmista (MSFD CIS asiakirja Reporting package for MSFD Article 11 on
monitoring programmes). Nama suositukset on annettu seurantaohjelmien Euroopan

laajuisen yhdenmukaisuuden varmistamiseksi.

Tamé seurantaohjelma koostuu suosituksen mukaisesti kolmestatoista erillisesta
seurantaohjelmasta, joiden alle on koottu alaohjelmia.

taulukko 2. Merenhoidon seurantaohjelma rakentuu ohjelmista ja alaohjelmista, jotka
kohdistuvat yhteentoista meren hyvan tilan kuvaajaan.

Kuvaaja

Ohjelman nimi ja koodi

Alaohjelmat ja niiden koodit

K1,4ja6

Luonnon monimuotoisuus:
merinisakkaat (BALFI-
D01,04,06mam)

Hylkeiden runsaus (BALFI-
D01,04,06mam-1)

Hylkeiden terveydentila (BALFI-
D01,04,06mam-2)

K1,4ja6

Luonnon monimuotoisuus:
linnut, (BALFI-
D01,04,06bir)

Saariston pesimalinnut (BALFI-
DO01,04,06bir-1)

Talvehtivat vesilinnut (BALFI-
D01,04,06bir-2)

Merilintujen joukkokuolemien esiintyminen
(BALFI-D01,04,06bir-3)

Merikotkan pesimamenestys (BALFI-
D01,04,06bir-4)

Metsastyssaalis (BALFI-D01,04,06bir-5)

K1,4ja6

Luonnon monimuotoisuus:
kalat, (BALFI-D01,04,06fis)

Vaellussiika (BALFI-D01,04,06fis-1)
Meritaimen (BALFI-D01,04,06fis-2)

Verkkokalastusseurannat (BALFI-
D01,04,06fis3)

K1,4ja6

Luonnon monimuotoisuus:
merenpohjan elinymparistot
(BALFI-D01,04,06ben)

Avomeren pehmeiden pohjien
elainyhteisét (BALFI-D01,04,06ben-1)

Rannikon pehmeiden pohjien elainyhteisot
(BALFI-D01,04,06ben-2)

Makroleva- ja sinisimpukkayhteisot
(BALFI-D01,04,06ben-3)

Merenpohjan fyysinen menetys ja vahinko
(BALFI-D01,04,06ben-4)

K1,4ja6

Luonnon monimuotoisuus:
vesipatsaan elinymparistot
(BALFI-D01,04,06pel)

Eldinplanktonin koostumus ja maara
(BALFI-D01,04,06pel-1)

Kasviplanktonin koostumus ja maara ja
levakukintojen lajisto (BALFI-
D01,04,06pel-2)

Patogeeniset mikrobit (BALFI-
D01,04,06pel-3)

Vesipatsaan fysikaalinen seuranta (BALFI-
D01,04,06pel-4)

Aallokko, vedenkorkeus ja jaa (BALFI-
D01,04,06pel-5)

K2

Vieraslajit (BALFI-D02)

Vieraslajit(BALFI-D02-1)
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K3

Kaupalliset kalakannat
(BALFI-DO03)

Kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelma
(BALFI-D03-1)

Ammattikalastajien saalistiedot (BALFI-
D03-2)

K5

Rehevosityminen (BALFI-
DO05)

Vesipatsaan kemiallinen seuranta (BALFI-
D05-1)

Ravinteiden, orgaanisen aineen ja
kiintoaineen kuormitus (BALFI-D05-2)

Kasviplanktonin pigmentit (BALFI-D05-3)

K7

Hydrografian muutokset
(BALFI-DO07)

Merkittavat muutokset lampétilaoloissa
(BALFI-DO7-1)

Merkittdvat muutokset
suolapitoisuusoloissa ja virtauksissa
(BALFI-D07-2)

K8

Epépuhtaudet ymparistossa
(BALFI-DO08)

Avomeren haitalliset aineet ja vaikutukset
(BALFI-D08-1)

Rannikon haitalliset aineet ja niiden
vaikutukset (BALFI-D08-2)

Luvitetun toiminnan haitallisten ja
vaarallisten aineiden paastot
rannikkovesiin (BALFI-D08-3)

Jokien kautta mereen paatyva haitallisten
ja vaarallisten aineiden virtaama (BALFI-
D08-4)

Haitallisten ja vaarallisten aineiden
iimaperainen laskeuma mereen (BALFI-
D08-5)

Valvontalennoilla havaitut aluséljypaastot
(BALFI-D08-6)

Radioaktiivisuus Itameressa (BALFI-D08-
7)

Radioaktiivisten aineiden paastét mereen
(BALFI-D08-8)

K9

Epapuhtaudet
ihmisravinnossa (BALFI-
D09)

Epéapuhtaudet ihmisravinnoksi
kaytettavassa kalassa (BALFI-D09-1)

K10

Roskaantuminen (BALFI-
D10)

Rantaroskan maara ja laatu (BALFI-D10-1)

Mikroskooppisen roskan maars ja laatu
(BALFI-D10-2)

K11

Energia, mukaan lukien
melu (BALFI-D11)

Itameren vedenalainen d@nenpainetaso
(BALFI-D11-1)
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6. Ohjelmat ja alaohjelmat

Alla annetaan Iyhyt kuvaus kustakin ohjelmasta ja perusteellisempi kuvaus kustakin
alaohjelmasta. Alaohjelmakuvaus siséltdd yhteenvedon ja tiedot, mihin hyvan tilan
kuvaajiin ja niitd tdsmentéviin kriteereihin sekd ihmisperéisiin paineisiin ohjelma tuottaa
tietoja.

6.1. Luonnon monimuotoisuus:
merinisdkkaat (BALFI-D01,04,06mam)

Tama ohjelma tuottaa tietoa harmaahylkeen ja norpan levinneisyydestd, runsaudesta,
lisddntymisterveydentilasta sekd kunnosta ja se koostuu kahdesta alaohjelmasta. Sa-
tunnaisesti Suomen alueella esiintyvastd pyoridisesta tietoa ei erikseen tuoteta, mutta
havainnot kerétddn SYKE:n tietokantaan ja syotetddn Itdmeren-laajuisesti HELCOM:n
pyoridistietokantaan http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/data-maps/biodiver-
sity/harbour-porpoise.

Ohjelma tuottaa tietoa kuvaajiin 1 (MSD-kriteerit 1.1., 1.2. ja 1.3), 4 (MSD-kriteerit 4.1,
4.2 ja 4.3) ja 8 (MSD-kriteeri 8.2). Lisaksi tuotetaan tietoa hylkeisiin kohdistuvasta
metsastyksestd. Hylkeiden menehtymisesta kalapyydyksiin ei ole saatavissa kattavaa tietoa.
Ammattikalastajat raportoivat saalisilmoituslomakkeilla myés pyydyksiin kuolleet hylkeet,
mutta ilmoitettuja  kokonaism&aria voidaan pitdd ainoastaan suuntaa antavina
vahimmaisarvioina.

6.1.1.Hylkeiden runsaus (BALFI-D01,04,06mam-1)

Vastuullinen viranomainen: Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL)

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, MSD-kriteerit 1.1, 1.2 ja
1.3) ja ravintoverkko (kuvaaja 4, MSD-kriteerit 4.1, 4.2 ja 4.3). Ei paineseurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Toteutetaan harmaahylkeen ja norppien lentokonelaskentoja.
Tavoitteena on seurata hyljekannoissa tapahtuvia muutoksia. Liséksi lasketaan
hallikuuttien lukumaéraa, jotta voidaan arvioida hallin vuosittaista
lisddntymismenestysta. Lisatietoja mm. http://www.rktl.fi/
riista/hylkeet/hylkeiden_maara/hyljeseurantamenetelmat.html

Indikaattorit ja ymparistdtavoitteet: Karvanvaihdon aikaisista laskentakannoista
pyritddn kehittamé&én luotettava arvio hallin ja norpan kokonaiskannoista Itamerella
selvittamalla mm. laskentaolosuhteiden ym. tekijoiden vaikutusta hylkeiden
havaittavuuteen laskennoissa. Kuuttilaskennan tuloksesta kehitetddn indikaattori hallin
vuosittaiselle lisd&dntymismenestykselle.

Indikaattorit:

» Hallin ja norpan karvanvaihtoaikaiset levinneisyysalueet,

« Hallin ja norpan laskentakantojen koot ja kehitykset pitkalla aikavalilla
kannanhoitoyksikdittain,

+ Hallikuuttien maara.

Tavoitteena on, ettd hyljekantojen luontainen levinneisyys taataan ja tila yllapidetaén
suotuisan suojelun tasolla tai kantojen tila saavuttaa suotuisan suojelun tason eika
metsastettyjen ja sivusaaliiksi joutuneiden hylkeiden mééara vaaranna hyljekantojen hyvaa
tilaa.

Yleisena ymparistotavoitteena on “Itdmeren kaikkien luontaisten lajien suojelun taso on
suotuisa ja niiden pitkdaikainen sailyminen on turvattu”.
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Mitattavat ominaisuudet ja menetelmaét:

Hallien karvanvaihtoaikaiset laskennat toukokesakuun vaihteessa koko rannikolla ja
Saariston ulkovydhykkeella

Hallien karvanvaihtoluodot sijaitsevat rannikon ja saariston ulkovydhykkeen luodoilla.
Lennoilla kierretdaan kaikki tiedossa olevat paikat, seka lennoilla havaitut uudet luodot,
kaytannossa koko alue, jolla karvanvaihtopaikkoja on. Kaikki nahdyt hallilaumat kuvataan
ja yksilomaarat lasketaan kuvista. Laskentalennot suoritetaan lounaissaaristossa
kolmesti, Pohjanlahden ja Suomenlahden rannikolla kahdesti kahden viikon
laskentajakson aikana. Kaikki Itdmeren maat suorittavat laskennat koordinoidusti saman
jakson aikana ja samoin menetelmin. Kunkin merialueen laskentakerroista suurin nahtyjen
elainten maara otetaan huomioon laskentakantaa summattaessa. Tulokseksi saadaan
harmaahylkeiden laskentakanta, jota kaytetdan kannankehityksen mittarina.

Norppalaskennat huhtikuussa kiintojaén alueella

Ruotsalaiset suorittavat norppalaskennat Peramerella, RKTL Saaristomerellda ja
Suomenlahdella jaatilanteen sen salliessa. Laskennoissa lennetédén koko kiintojaan alueen
kattava laskentalinjasto. Kaikki ndhdyt norpat lasketaan, suuremmat keraytymat
valokuvista. Linjalaskennassa havainnoidun jadalan osuuden ja nahdyn yksildmaaran
perusteella lasketaan norppien maara koko jé&alueella. Tulokseksi saadaan norppien
laskentakanta, jota kaytetdan kannankehityksen mittarina.

Hallin kuuttilaskennat

Kuutit lasketaan tietylla, noin 50 luodon alueella Saaristomeren ulko-osissa helmikuun
lopussa ja maaliskuun puolivélissé (kaksi laskentalentoa). Laskenta suoritetaan
merivartioston virka-apukyydilld, rajavalvontalennon yhteydessa. Kaikki laskentaluodot
kierretdan ja kuvataan. Kuuttien méaaréat lasketaan kuvista. Tulokseksi saadaan luodoille
syntyneiden kuuttien maarat synnytysjakson kahdesta vaiheesta. Jaatilanne vaikuttaa
synnytysten keskittymiseen luodoille.

Lisatietoja menetelmista 16ytyy julkaisuista Harkénen & Lunneryd 1992 ja Harkdnen et al. 1998.

Alaohjelman alkamisvuosi: Saannoélliset nykymuotoiset lentolaskennat on aloitettu
hallin  karvanvaihtolaskentojen osalta vuonna 2000 (Suomen rannikolla), hallin
kuuttilaskentojen osalta 2006 ja norppalaskentojen osalta 1988 Peramerella (Ruotsi ja
Suomi).

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Kansainvélinen koordinoitu hallin lentolaskenta
kattaa lajin koko elinpiirin karvanvaihtoaikana. Suomen merialueilla seurantaa on kaikilla
osa-alueilla. Hallin  karvanvaihtoaikaisen laskennan laskenta-alue kattaa kaikki
karvanvaihtopaikat koko esiintymisalueella. Norpalla laskentalinjasto tehdaan kiintojaén
alueella, joka voi vaihdella vuosittain. Hallikuutit lasketaan ainoastaan luodoille
synnyttdmisen keskeiselléa alueella Saaristomerella.

Merialue Kattavuus
Perameri
Merenkurkku
Selkameri
Ahvenanmeri
Saaristomeri
Pohjoinen Itameri
Suomenlahti

X X X X X X X

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Seuranta toteutetaan kevaalla ajankohtina, jolloin
seurantakohteet ovat helpoimmin havaittavissa lentokoneesta.

Rajat ylittdvat vaikutukset ja seurannan kohteet: Kaikki Itdmeren maat suorittavat
laskennat koordinoidusti saman jakson aikana ja samoin menetelmin. Koordinaatio
tapahtuu HELCOM SEAL -ryhmassa: http://www.helcom.fi/helcom-at-
work/groups/habitat/seal/.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddanndn tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesienhoito Merenhoito Luonto- Lintu- HELCOM Kalatalouden
(VPD) (MSD) direktiivi direktiivi tiedonkeruu-
ohjelma
Hylkeiden X X X
lukumaarat

Alaohjelman riittdvyys: Seurannalla saavutetaan riittdva luotettavuus- ja tarkkuustaso
arvioitaessa meriympéariston vallitsevaa tilaa, sen suhdetta hyvaan tilaan ja edistymista
hyvén tilan saavuttamisessa. Seuranta on alueellisesti ja ajallisesti riittavan kattavaa.
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Laadunvarmistusmenetelmat: Laskentamenetelmét tullevat pysymaan vakioina. Kun
hylkeiden nékyvyyteen vaikuttavat tekijat pystytddn huomioimaan, saadaan myo6s
kokonaiskannanarviot luotettaviksi. Sama menetelm& on kaytdssa kaikissa Itdmeren
maissa. Kannanarvio on hallin osalta luotettava vain koko Itameren tasolla. Tarkemmalla
aluejaolla kannan jakautumista ei voida tehd& karvanvaihtoajan ulkopuolelle. Norpan
osalta Itdmerella on nelja erillistd esiintymisen ydinaluetta: Perameri, Saaristomeri,
Suomenlahden pohjukka ja Riianlahti. Osakannoiksi jakaminen ja kannanarviot ovat norpan
osalta luotettavia.

Tiedonhallinta: Vanhempi aineisto Access-tietokannassa, viimeisimmat vuodet Excel-
tiedostoina. Raakadata on ainoastaan tutkijoiden kaytossa. Yhteenveto tuloksista
HELCOM:-indikaattorissa: http://www.helcom.fi/baltic-sea-
trends/biodiversity/indicators/population-growth-rate-abundance-and-distribution-of-
marine-mammals/

Kehitystarpeet: Valittémia kehitystarpeita ei ole.

Viitteet

Harkénen, T and S. G. Lunneryd 1992. Estimating abundance of ringed seals in the
Bothnian Bay. Ambio 21:497-510.

Harkonen, T., O. Stenman, M. Jussi, |. Jussi, R. Sagitov and M. Verevkin 1998.
Population size and distribution of the Baltic ringed seal (Phoca hispida botnica). In:
Ringed Seals (Phoca hispida) in the North Atlantic. Edited by C.Lydersen and M.P.
Heide-Jgrgensen. NAMMCO Scientific Publications, Vol. 1, 167-180.

6.1.2. Hylkeiden terveydentila (BALFI-D01,04,06mam-2)

Vastuullinen viranomainen: RKTL

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, MSD-kriteeri 1.3),
Ravintoverkko (kuvaaja 4, kriteeri 4.1), Haitalliset aineet (kuvaaja 8, MSD-kriteeri 8.2). Ei
seuraa paineita.

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Seurantahankkeessa keratddn metsastgjiltd ja kalastajilta
naytteitd saaliiksi saaduista/sivusaaliiksi jaaneista hylkeistd. Tarkoituksena on seurata
hyljekantojen iké- ja sukupuolirakennetta, lisdantymistehoa ja terveydentilaa. Vuosittain
saadaan naytteet 70-150 hallista ja muutamasta norpasta. Valtaosa naytteistd on
metséstetyista hylkeista.

Indikaattorit ja ympéristotavoitteet
» Hylkeiden tiinehtyvyys (engl. pregnancy rate),
* Traanin paksuus (engl. blubber thickness).

Hylkeiden tiinehtyvyyden tavoitearvo on kasvavassa kannassa 0.80 (80 % naaraista
tiinehtyy). Tihedssa kannassa, joka on lahella ympariston kantokykyd, pienempi osa
naaraista tiinehtyy, joten tiinehtyneiden osuus voi terveessa kannassa olla 0.5-0.9 (Boyd
ym. 1999). Traanin paksuuden tavoitearvosta viela keskustellaan.

Hyvan tilan tilatavoitteena on, ettd Itameren huippupetonisakkéiden populaatiot ovat
terveita ja niiden lisdantyminen onnistuu normaalisti. Mydsk&an haitalliset aineet eivat saa
estaa merinisakkaiden lisdantymista tai aiheuttaa niille populaatiovaikutuksia.

Yleinen ympaéristotavoite on "Itdmeren kaikkien luontaisten lajien suojelun taso on suotuisa
janiiden pitkaaikainen sailyminen on turvattu”.
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Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat

Tiinehtyvyys (engl. pregnancy rate)

Tiinehtyvien naaraiden osuus populaatiossa. Lasketaan erikseen nuorille aikuisille (4 —5 -
vuotiaat) sekd vanhemmille (6 —20 -vuotiaat) naaraat. Tiinehtyvyys lasketaan joko
alkioista/sikidista elo-helmikuun valisena aikana tai corpus albicanseista huhti-
kesakuussa. Jalkimmainen kertoo tiinehtyvyyden edellisena vuonna, koska corpus
albicans on surkastunut keltarauhanen (naaras siis tiinehtyi edellisena vuonna ja silla oli
nain ollen toimiva keltarauhanen) mm. Boyd 1984, Kauhala ym. 2014). Hallikannan
rakenteesta on kaksi julkaisua, joissa menetelmid on selitetty (Kauhala & Kunnasranta
2012, Kauhala ym. 2012).

Traanin paksuus (engl. blubber thickness)

Traanin paksuus (mm) mitataan elo-helmikuussa keskelta rintalastan takaosasta (Béacklin
ym. 2013). Mittauskuukausi taytyy ottaa huomioon, koska hylkeet lihovat syksyn kuluessa.
My®s hylkeen ikéd on otettava huomioon (aikuisille ja kuuteille eri tavoitearvot).

Alaohjelman alkamisvuosi: 1998 (metsastys alkoi Suomessa ja naytteita alettiin kerata).

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Naytteitd keratdén kaikilta merialueilta, mutta
vuosittain niiden maara vaihtelee mm. jaatilanteen mukaan. Hallin osalta ndytemaéara (noin
70-150 vuodessa) on kohtalainen, mutta norppandytteitd saadaan liian vahan, jotta
kannan rakennetta, lisdantyvyyttd ja yksildiden kuntoa voidaan seurata. Suomen ja
Ruotsin  naytteet yhdistetddn, jotta saadaan luotettavampi arvio hylkeiden
lisdantyvyydestd ja kunnosta. Norpan metsastys Pohjanlahdella on hyvin rajoitettua,
koska kanta ei vield ole elinvoimainen vaan on luokiteltu silméallapidettavaksi (NT). Muilla
merialueilla norppapopulaatiot ovat pienia ja metsastys ei ole sallittua.

Merialue Kattavuus
Perameri
Merenkurkku
Selkameri
Ahvenanmeri
Saaristomeri
Pohjoinen Itameri
Suomenlahti

X X X X X X X

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Naytteitd kerdtd&dn metsastysaikana (16.4.-31.12.,
Ahvenanmaa 16.4.-31.1.). Liséksi satunnaisesti saadaan rannikkokalastuksen sivusaaliiksi
saamia hylkeitd ympéri vuoden.

rajat ylittavat vaikutukset ja seurannan kohteet: Vastaavanlaista seurantaa tehdaan
Ruotsissa ja naytteet yhdistetdédn, jotta saadaan luotettavampi arvio hylkeiden
lisddntymisterveydentilasta ja kunnosta. Koordinaation tapahtuu HELCOM SEAL -
ryhmassa: http://www.helcom.fi/helcom-at-work/ groups/habitat/seal/.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddanndén tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesienhoito Merenhoito Luonto-  Lintu- HELCOM Kalatalouden
(VPD) (MSD) direktiivi  direktiivi tiedonkeruu-
ohjelma
Tiinehtyvyys
Tranin
paksuus

Alaohjelman riittdvyys: Hallin kohdalla seuranta on riittava ja aineiston hajonta on
suhteellisen pientd; hallin terveyteen vaikuttavat syyt vaativat kuitenkin tarvittaessa
tarkempia tutkimuksia eikéd yksittéisia syita voi erotella taméan aineiston perusteella.

Norpan kohdalla naytteitd saadaan liian vahan, jotta saataisiin luotettavaa tietoa mm.
lisddntymisen onnistumisesta. Yhdistamalla koko 2000-luvun aineisto Suomesta ja
Ruotsista saadaan jonkinlainen kuva norpan lisdantymistehosta, mutta lyhyemmalla
aikavalilla muutoksia ei pystytd luotettavasti havaitsemaan. Lisdantymistehon ja
traaninpaksuuden mahdollisten muutosten syiden selvittdminen vaatisi kuitenkin
tarkempia tutkimuksia.

Laadunvarmistusmenetelmat: Menetelmia on harmonisoitu HELCOM SEAL -ryhmén
kokouksissa.

Suomen merenhoidon seurantakasikirja
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Tiedonhallinta: Aineistot Excel-tiedostoina, raakadata vain tutkijoiden kaytettavissa.
Yhteenveto tuloksista ~ HELCOMe-indikaattoreissa: http://www.helcom.fi/baltic-sea-
trends/biodiversity/indicators/ pregnancy-rates-of-the-marine-mammals/ ja
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/biodiversity/ indicators/nutritional-status-of-seals/.

Kehitystarpeet: Norppanaytteita tarvittaisiin lisaa.

Viitteet

Boyd, I. L. 1984. Development and regression of the corpus luteum in grey seal
(Halichoerus grypus) ovaries and its use in determining fertility rates. — Canadian
Journal of Zoology 62: 1095-1100.

Boyd, I. L., Lockyer, C. & Marsh, H. D. 1999. Reproduction in marine mammals. — In:
Reynolds,

J. E. & Rommel, S. A. (eds.), Biology of marine mammals: 218-286. Smithsonian
Institution Press, Washington.

Béacklin, B.-M., Moraeus, C., Kauhala, K. & Isomursu, M. of Ad hoc HELCOM SEAL
Expert Group 2013. Nutritional status of seals. — HELCOM Core Indicator Report. Online.
[22.10.2013]. http://helcom.fi/baltic-sea-trends/biodiversity/indicators.

Kauhala, K., Ahola, M. P. & Kunnasranta, M. 2012. Demographic structure and

mortality rate of a Baltic grey seal population at different stages of population change,
judged on the basis of the hunting bag in Finland. — Annales Zoologici Fennici 49:
287-305.

Kauhala, K. & Kunnasranta, M. 2012. Hallisaaliin maéra ja rakenne Suomen merialueilla. —
Suomen Riista 58: 7-15.

Kauhala, K., Kunnasranta, M. & Valtonen, M. 2011. Hallien ravinto Suomen merialueilla
2001-2007 — alustava selvitys. — Suomen Riista 57: 73—-83.

6.2.Luonnon monimuotoisuus: Linnut (BALFI-
D01,04,06bir)

Alaohjelmat tuottavat tietoa merilintujen pesimapopulaatioiden koosta ja levinnei-
syydestd, talvehtivien vesilintujen maéristd ja esiintymisestd, merilintujen joukko-
kuolemien mahdollisesta esiintymisestd, merikotkan poikastuotannosta sek& metsastettyjen
merilintujen  maaristd.  Itdmeren  merilintupopulaatioiden  tilaan ovat  pitkalla
aikaperspektiivilla tarkasteltuna vaikuttaneet mm. Oljypaéastot, ymparistomyrkkyjen
kertyminen, minkin levittdytyminen saaristoon, aikaisemmin harjoitettu munienkeruu,
lintujen kuoleminen kalanpyydyksiin ja metsastys. Myos Itdmeren ulkopuolella sijaitsevien
pesima- tai talvehtimisalueiden olosuhteet vaikuttavat lintujen maariin Itdmerelld. limaston
lampeneminen vaikuttaa Itdmeren jaatilanteeseen, joka osaltaan vaikuttaa mm. talvehtivien
vesilintujen levinneisyyteen.

Ohjelma tuottaa tietoa kuvaajiin 1 (MSD-kriteerit 1.1, 1.2 ja 1.3), 4 (MSD-kriteerit 4.1 ja
4.3) ja 8 (MSD-kriteeri 8.2). Kalanpyydyksiin kuolevien merilintujen méérista tietoja ei ole
aiemmin  Suomessa jdrjestelméllisesti  kerdtty, mutta vuodesta 2013 l&htien
ammattikalastuksen saalisilmoituslomakkeisiin  on pyydetty tdyttdmadn my6s tiedot
pyydyksiin  kuolleista linnuista. Kdaytdnnossd Itdmerelld  esiintyvdt saman lajin
merilintuyksilot kuuluivat samaan populaation, joten eri rantavaltioiden tuloksia olisi
perusteltua yhdistell& luotettavien ja kattavien tila-arvioiden tuottamiseksi.

6.2.1. Saariston pesimalinnut (BALFI-D01,04,06bir-1)

Vastuulliset viranomaiset: RKTL sekd Metsahallituksen Luontopalvelut, Suomen
ympaéristokeskus (SYKE) ja rannikon ELY-keskukset

Muut seurantaa toteuttavat tahot: Luonnontieteellinen keskusmuseo.

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1: MSD-kriteerit 1.1,
1.2 ja 1.3). Ei seuraa paineita.
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Alaohjelman Iyhyt kuvaus: Alaohjelmalla keratdan tietoa saariston vesi- ja
saaristolinnuston runsaudesta ja muutoksista riistanhoidon, EU:n lintu- ja meridirektiivien
raporttien seka kunnallisen maankayton suunnittelun tarpeisiin. Saaristolinnuston tilaa
mitataan indeksilla, joka seuraa populaatioiden pitkaaikaismuutoksia.

Indikaattorit ja ympéristotavoitteet

» Merilintujen pesimispopulaatioiden koko,

» Merilintujen pesimispopulaatioiden levinneisyys,

» Luontodirektiivin ja lintudirektiivin lajeista suotuisan suojelun tasolla olevien lajien lukumaara,
» Uhanalaisten merilajien ja kantojen maara.

Seurannassa seurataan 31 vesi- ja saaristolintulajin pesimakantojen kokoa ja tilaa.
Indikaattorin  kehittdminen jatkuu HELCOM-tyéryhméssa ja lopulta todenndkoisesti
keskitytaan selvasti pienempéaan lajijoukkoon, paaasiallisesti varsinaisiin merilajeihin.
Tavoitteena on meren hyva tila esimerkiksi siten, ettd OSPAR EcoQO:n kaltainen tavoite
tayttyy (alustavasti arvioitu, ettd 75 % lajistosta ei vaihtelisi enempaa kuin 20 — 30 %
lajikohtaisen trendin pitk&aikaisesta keskiarvosta).

Hyvan tilan tilatavoitteena ovat:

+ Luonto- ja lintudirektiivin liitteiss& mainittujen merilajien suojelutaso on suotuisa,

+ HELCOM:n uhanalaisiksi luokittelemien lajien ja kantojen maara véhenee,

» Merikotkan ja vesilintujen (merielidstoa sydvat meri- ja rannikkolinnut) pesivéat
populaatiot eivat pitkalla aikavalilla vahene ja niiden poikastuotanto on hyvéa seka olot
merilintujen sulkivien ja talvehtivien populaatioiden yllapitdmiseksi ovat hyvat.

Yleinen ympaéristdtavoite on "Itdmeren kaikkien luontaisten lajien suojelun taso on suotuisa
janiiden pitkdaikainen sailyminen on turvattu”.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelméat: Merialueittemme linnuston runsautta seurataan
paaosin laskemalla pesivien parien maarid. Rutiiniseurannan yhteyteen voidaan liittda
erillisseurantaa mm. lentopoikasten lukumaaristd sek& mahdollisesti minkin ja muiden
vieraslajinisdkkaiden vaikutuksista lintukantoihin (ks. Nordstrom 2003).

Seurannan péaamenetelmd on emojen ja pesien laskenta pysyvilla naytealueilla.
Vesilintuja voidaan laskea myds kiertamalla veneella vakiona pysyvat reitit.
Menetelmista lisatietoja mm. julkaisussa Hario ja Rintala (2011).

Ohjelman alkamisvuosi: Saaristolintuseuranta alkoi kuudella ydinalueella vuonna 1948 ja
laajeni vahitellen niin, ettd vuonna 1986 valtakunnallinen seuranta aloitettiin 30 alueella
(nykyinen laajuus 45 aluetta, joista 20-30 lasketaan vuosittain, esim. Hario ja Rintala
2011). Lisaksi merimetsojen pesivat parit on pyritty laskemaan kattavasti koko rannikolla.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Havaintoverkon nykyinen laajuus on 43 aluetta,
joista 20 — 30 lasketaan vuosittain ja kaikki vahintdan kolmen vuoden vélein. Alueet
koostuvat erillisistd saariryhmista. Verkosto kattaa koko rannikkoalueen. Alueet eivét ole
satunnaisesti valittuja vaan alkuperainen tarkoitus oli seurata linnustoltaan arvokkaiden
alueiden tilaa. Alueellinen kattavuus on téarkeimmille merilinnuille riittdva merkittévien
parimaaramuutosten  havaitsemiseksi  vahinta&nkin koko valtakunnan tasolla.
Havaintoverkko kattaa myds Ahvenanmaan.

Merialue Rannikko Avomeri
Perameri 7
Merenkurkku 6
Selkameri 5) -
4
9

Ahvenanmeri
Saaristomeri
Pohjoinen -
Suomenlahti 12 -
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kuva 2. Pesimalinnuston seuranta-alueet.

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Koko maan kattava laskenta jarjestetddn 3 vuoden
valein. Monet naytealueet lasketaan useammin tarkan maaréan riippuessa paikallisen
yhdistyksen tai lintujen rengastajien aktiivisuudesta. Laskennat tehdéaan kevaisin lintujen
pesiméaaikaan. Tarkeimmat merilajit ovat pitkaikaisia, joten ajallinen kattavuus on riittava
merenhoidossa tarkasteltavien ajanjaksojen aikaisten muutosten havaitsemiseksi.

Rajat ylittdvien vaikutusten ja seurannan kohteiden huomiointi: Itamerellda
esiintyvien merilintujen yksilét kuuluvat samaan populaatioon, joten seurantojen
suunnittelussa tulisi tehdad yhteisty6td, jota toistaiseksi on ollut melko vahan.
Etelampana Itamerella rannikko poikkeaa pesimalinnustoltaan huomattavasti Suomen
rannikosta, mutta myos yhteisia pesivia merilintulajeja [0ytyy.
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Erityisesti Ruotsin kanssa Suomella on samankaltainen saaristo ja pesiva merilinnusto.
Nykyinen havaintoverkko kattaa myds Ahvenanmaan. Ruotsissa on kaynnistynyt
vastaavanlaisia tuloksia tuottava seuranta.

Aineistot  keratdan yhteen  HELCOM-tasolla  yhteistd indikaattoria  varten:
http://www.helcom.fi/  baltic-sea-trends/biodiversity/indicators/abundance-of-waterbirds-in-
the-breeding-season/.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdaadanndén tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Ramsar Merenhoito Luonto- Lintu- HELCOM Bern EEC AEWA
(MSD) direktiivi direktiivi

Kannanrunsaus X X X X X X

Muuttuva lajisto X X X

Alaohjelman riittdvyys: Ohjelmalla arvioidaan saavutettavan riittdva luotettavuus- ja
tarkkuustaso pesivien merilintujen runsauteen liittyvan tila-arvion osalta. Ajallinen ja
alueellinen kattavuus on riittdva merkittdvien muutosten havaitsemiseksi. Muutosten
syiden selvittdminen ja mahdollinen yhdistdminen ihmistoiminnasta aiheutuviin paineisiin
edes karkealla tasolla edellyttaisi kuitenkin, ettd ainakin muutamien merilintulajien
populaatioista on seurantatietoa mm. poikastuotannosta.

Laadunvarmistusmenetelméat: Laskenta perustuu pesaldytdihin tai pesinndn muuhun
varmistamiseen, jolloin laskentatapahtuman yhteydessd ei synny tulkinnanvaraisia
tilanteita. Laadunvarmistuksesta lisétietoja esim. julkaisussa Hario ja Rintala (2011).

Tiedonhallinta: Aineistot Excel-tiedostoina. Raakadata on ainoastaan tutkijoiden kaytettavissa.

Kehitystarpeet:  Tulevaisuudessa olisi syytd keratd pienimuotoisesti mutta
jarjestelmallisesti tietoa myds muutaman keskeisen lajin poikastuotannosta, jotta
pystyttaisiin edes karkealla tasolla ymmartam&&n mahdollisten pesimékannan koon
muutosten maarid ja esimerkiksi pelagisiin kalalajeihin  kohdistuvan kalastuksen
vaikutuksia silakkaa ja kilohailia p&aaravintonaan kayttavien lajien ravintotilanteeseen ja
siten poikastuotantoon ja kantoihin. Poikastuotantoon liittyvi& seurantoja ja mahdollista
tybnjakoa Itdmerelld tulisi suunnitella kansainvalisend yhteistyona. Meilla Selk&meri on
tarkein silakan kalastusalue. Suomen puolella ei ole ruokkilintuyhdyskuntia Selkamerella,
mutta seurannassa voisi kayttdd Saaristomeren pohjoisosan ja toisaalta Merenkurkun
ruokkiyhdyskuntia. My6s minkkien ja muiden vieraslajinisdkkaiden lintukolonioissa
aiheuttamien tuhojen seurantamahdollisuuksia laskentojen yhteydessa tulisi tarkastella.

Linnustoseurannat potevat yh& pahenevaa osallistujapulaa. Nykyisellaan kolmen vuoden
valein tapahtuvaa vapaaehtoistydna tehtdvaa yhteislaskentaa varten tarvittaneen jatkossa
rahoitusta (I&hinn& matkakulujen kattamiseen) vahintd&n 10 000 euroa/laskentavuosi. Mikali
nykyistd laskentaverkostoa ei pystytd pitkalla tahtaimella yllapitdmaan, joudutaan
arvioimaan mahdollisuuksia tuottaa tila-arvioihin  tarvittava tieto harvemmalla
havaintoverkostolla.

Viitteet

Hario, M. & Rintala J. 2011. Saaristolintukantojen kehitys Suomessa 1986 —2010. — Linnut
vuosikirja 2010: 40-51

Nordstrom, M. 2003. Introduced predator in Baltic Sea archipelagos: variable effects of
feral mink on bird and small mammal populations. — Turun yliopiston julkaisuja, sarja All,
osa 158 (vaitdskirja)

6.2.2. Talvehtivat vesilinnut (BALFI-D01,04,06bir-2)

Vastuullinen viranomainen: SYKE
Muut seurantaa toteuttavat tahot: Luonnontieteellinen keskusmuseo.

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, MSD-kriteerit 1.1 ja
1.2) ja ravintoverkko (kuvaaja 4, MSD-kriteeri 4.2, 4.3). Ei seuraa paineita.

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Alaohjelmalla seurataan Suomen merialueilla talvehtivien
vesilintujen  runsautta osana Itdmeren ja Euroopan yhteistd vesilintuseurantaa
(euroopanlaajuisesti koordinoijana Wetlands International, Itdmerella HELCOM). Seuranta
koostuu Luonnontieteellisen keskusmuseon koordinoimista talvilintulaskennoista, jotka
kattavat lahinna rannikkoalueita (Koskimies & Vaisanen 1991), ja kolmesta Suomen
ymparistokeskuksen koordinoimasta venelaskennasta Ahvenanmaalla
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(Hario ym. 1993, 1995). Seurantaa olisi mahdollista kehitta&a lentolaskennoilla tai laivoilla
tehtavilla laskennoilla, jotka kattaisivat alueet etenkin puutteellisesti tunnetuilta
avomerialueita.

Indikaattorit ja ympéristotavoitteet
» Talvehtivien vesilintujen runsaus,
» Talvehtivien vesilintujen levinneisyys.

Vesilintujen talvehtimisalueet ovat siirtyneet viimeisen 30 vuoden aikana kohti koillista
lammenneen ilmaston myo6td (Lehikoinen ym. 2013), jonka takia Suomessa
vesilintumaarien voidaan olettaa kasvavan tulevaisuudessa, kun taas eteldisella
ltamerella maarat voivat vahentyd. Runsauteen liittyvd indikaattori on kuvattu
HELCOM:issa, mutta indikaattorin yksityiskohdat ovat tyén alla. Levinneisyyteen liittyvaa
indikaattoria kehitetddn Suomessa ja HELCOM:issa.

Alaohjelmaan liittyvat yleiset ymparistétavoitteet:

« |tdmeren kaikkien luontaisten lajien suojelun taso on suotuisa ja niiden pitk&aikainen
sailyminen on turvattu,

* Merenkulku on turvallista ja sila on mahdollisimman vahé&n haitallisia
ympaéristdvaikutuksia.

Hyvan tilan tilatavoitteina ovat:

» Luonto- ja lintudirektiivin liitteissa mainittujen merilajien suojelutaso on suotuisa,

+ HELCOM:n uhanalaisiksi luokittelemien lajien ja kantojen maara vahenee,

» Merikotkan ja vesilintujen (merieliéstda sydvat meri- ja rannikkolinnut) pesivat
populaatiot eivat pitkalla aikavalilla vahene ja niiden poikastuotanto on hyva seka
olot merilintujen sulkivien ja talvehtivien populaatioiden yllapitdmiseksi ovat hyvat.

Tavoite on, ettd Suomessa talvehtivien vesilintujen lukumaéard tulisi pysya vahintaan
vakaana, ja kansainvdlisesti Itdmeren talvehtijam&arien tulisi pysya vakaana, vaikka
esiintymisalueiden painopiste voikin siirtya kohti pohjoista. Aineistoa voidaan myds
tarkastella erikseen rannikon ja avomeren lajien osalta. Rannikkolajeihin kuuluvat:
kyhmyjoutsen, merimetso, sinisorsa, tukkasotka, telkk&, uivelo, tukkakoskelo ja isokoskelo.
Avomerilajeihin  kuuluvat puolestaan alli, pilkkasiipi ja riskild. Indikaattoreihin otetaan
lisdksi mukaan seké rannikko- ettd avomerialueella esiintyva kalalokki. Aineistoa on talla
hetkella kattavammin vain rannikkoalueiden lajeista ja avomerilajien laskentatietoja tulisi
taydentaa lentolaskennoilla.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat: Laskentayksikkd on lajikohtaiset vesilintujen
lukumaarat reiteittain. Rannalta suoritettavien talvilintulaskentojen menetelmét on kuvattu
julkaisussa Koskimies & Vaisanen (1991) ja venelaskennan menetelméat on puolestaan
kuvattu julkaisussa (Hario ym. 1993, 1995). Laskentojen tiedot yhdistetaan lajikohtaisiksi
indekseiksi TRIM-ohjelmalla, joka on yleisesti kaytetty open access -ohjelma
eurooppalaisessa linnustonseurannasta (Pannekoek & van Strien 2004). Lajikohtaiset
indeksit yhdistetddn puolestaan indikaattoriksi geometrisen keskiarvon avulla, jolle
voidaan laskea myds keskivirhe ja 95 % luottamusvalit (Gregory ym. 2005).
Lentolaskentojen menetelmistd on keskusteltu HELCOM-tasolla ja ne edellyttavat
yhteisty6ta Itdmeren maiden kesken.

Alaohjelman alkamisvuosi: Luonnontieteellisen keskusmuseon koordinoimat Suomen
talvilintulaskennat ovat kaynnistyneet talvella 1956/1957, mutta nykyisesséa laajuudessaan
laskennat ovat olleet 1960-luvun alkupuolelta lahtien ja merilaskentojen aikasarjat ovat
luotettavampia vuodesta 1975 alkaen kaukoputkien yleistyessa 1970-luvun alussa. SYKE:n
koordinoimia Ahvenanmaan venelaskentoja on tehty 1970-luvulta ldhtien ja indikaattorit on
laskettavissa siten vuodesta 1975 lahtien.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko

Merialue Rannikko *) 9 reittia Ahvenanmaan
Perameri 12 rannikkovesissa

Merenkurkku 2 **) lisaksi 3 reittia Ahvenanmaan
Selkameri 11 rannikko vesilla.
Ahvenanmeri *

Saaristomeri 39 **

Pohjoinen Itameri

Suomenlahti 30

Nykyinen talvilintulaskentojen alueellinen kattavuus ja volyymi on 102 reittid per vuosi,
joissa on merialueen lintulaskentaa mukana. SYKE laskee talvisin nelja reittia
Saaristomeren ja Ahvenanmeren alueella ja muut reitit ovat lintuharrastajien laskemia ja
Luonnontieteellisen keskusmuseon koordinoimia. Museon reitit ovat nahtavilla osoitteessa
www.luomus.fi/talvilinnut.
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Avomerialue on talla hetkella huonosti katettuna etenkin lounaisilla ja etelaisilla merialueilla.
Pohjoiset ja itdiset alueet ovat normaalisti ja&n peitossa, jonka takia laskentoja ei ole
tarvinnut edes ajatella ndilla alueilla. llmastonmuutoksen myé6ta jaépeite kuitenkin
véhenee Itamerelld ja vesilintujen maara pohjoisilla alueilla kasvaa (Lehikoinen ym. 2013).
Taman takia laskentojen toteuttaminen avomerialueilla on nykyaén ajankohtaista myds
Suomessa ja néin alkuvaiheessa laskennat keskittyisivat lantisiin ja eteléisiin merialueisiin.

Havainnoinnin  ajallinen  kattavuus: Laskennat toteutetaan kerran talvessa
vuodenvaihteessa tai viimeistddn tammikuun aikana. Ajankohta on sama kuin
kansainvalisissé vesilintulaskennoissa.

Seurannan frekvenssit ja aikasarjat

Frekvenssi Vuodenaika Aikasarjan aloitusvuosi

Merialue Rannikko Avomeri Rannikko Avomeri Rannikko Avomeri
Perameri v Talvi 1975

Merenkurkku v Talvi 1975

Selkameri v Talvi 1975

Ahvenanmeri v Talvi 1975

Saaristomeri v Talvi 1975

Pohjoinen Itameri

Suomenlahti v Talvi 1975

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittdvat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Talvehtivat vesilinnut liikkuvat Itdmeren alueella jaatilanteen
mukaisesti ja siksi seuranta pitda toteuttaa koordinoidusti HELCOM-maiden kesken.
Tama koordinaatio on tehty rannikkoseurannan kohdalla, mutta avomeren laskentojen
koordinaatio on kesken. HELCOM-indikaattori esittelee koordinaation tuloksia:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/biodiversity/indicators/ ~ abundance-of-waterbirds-
in-the-wintering-season/.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdadannén tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus  Vesien- Meren- Luonto- Lintu- HELCOM Kalatalouden
hoito hoito direktiivi direktiivi tiedonkeruu-
(VPD) (MSD) ohjelma
Vesilinnut X X X

Alaohjelman riittdvyys: Talvilintujen seuranta perustuu populaatioiden ajalliseen
muutokseen aikasarjoissa. Reitteihin perustavalla rannikkoseurannalla voidaan arvioida
luotettavasti rannikolla talvehtivien lajien runsauden ja levinneisyyden muutosta. Naiden
lajien kohdalla kerran vuodessa tapahtuva rannikon seuranta on riittdvaa ajallisesti,
alueellisesti ja seurattavien parametrien kannalta.

Avomeren seuranta edellyttaa kattavampaa merialueen seurantaa lentokoneesta kasin, jota
ei Suomen merialueilla tehda, ja siksi sitéa ei voi talla hetkella pitaa riittavana.

Suomen merenhoidon seurantakasikirja 35


http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/biodiversity/indicators/

36

Laadunvarmistusmenetelméat: Talvilintulaskentojen menetelméat on kuvattu julkaisussa
Koskimies & Vaisanen (1991) ja venelaskennan menetelmdt on puolestaan kuvattu
julkaisussa (Hario ym. 1993, 1995). Menetelmat ovat kansainvélisesti sovittuja Wetlands
International -jarjeston standardeja.

Tiedonhallinta: Luonnontieteellinen keskusmuseo: www.luomus.fi/talvilinnut. SYKE:
Ahvenanmaan merireitit (Excel-tiedostona). Aineisto raportoidaan vuosittain Wetlands
Internationalin tietokantaan. HELCOM-indikaattori esittelee tuloksia:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/biodiversity/  indicators/abundance-of-waterbirds-in-
the-wintering-season/.

Kehitystarpeet: Talvilintuseurantaa tulisi kehittaa sisaltamalla avomeren lajien (alli,
pilkkasiipi, riskild) lentoseurantaa. Lentoseurannan menetelmat tulisi sopia yhteistydssa
Itdmeren maiden kesken, esimerkiksi HELCOM-tasolla.

Viitteet

Hario, M., Lammi, E., Mikkola, M. & Sodersved, J. 1993: Ovatko Ahvenanmaan vesilinnut
"talvenkéarkkyjia" — kansainvalisten vesilintulaskentojen tuloksia vuosilta 1968-92. — Suomen
Riista 39: 21-32. Hario, M., Lammi, E., Mikkola, M., S6dersved, J. 1995: January counts of
waterfowl in SW Finland: the dependence on ice situation. — Ring 15 (1-2): 216-222.
Koskimies & Vaisanen (1991): Monitoring Bird Populations — A Manual of Methods

Applied in Finland. — Zoological Museum, Finnish Museum of Natural History,

University of Helsinki.

Lehikoinen, A., Jaatinen, K., Vahéatalo, A., Clausen, P., Crowe, O., Deceuninck, B., Hearn,
R., Holt, C. A., Hornman, M., Keller, V., Nilsson, L., Langendoen, T., Toméankova, I., Wahl,
J. & Fox, A. D. 2013: Rapid climate driven shifts in wintering distribution of waterfowl. —
Global Change Biology (in press). Gregory R.D., van Strien A.J., VoiiSek P., Gmelig
Meyling AW., Noble D.G., Foppen R.P.B. and Gibbons D.W. 2005. Developing
indicators for European birds. — Philos. Trans. R. Soc. B-Biol. Sci. 360: 269-288.
Pannekoek, J., van Strien A. 2004. TRIM 3 Manual (TRends & Indices for Monitoring data). —
Statistics Netherlands, Amsterdam, Netherlands. Available at http://www.ebcc.info/trim.html

6.2.3. Merilintujen joukkokuolemien esiintymisen seuranta (BALFI-D01,04,06bir-3)

Vastuulliset viranomaiset: RKTL, Metséhallituksen Luontopalvelut, SYKE ja rannikon
ELY-keskukset

Muut seurantaan osallistuvat tahot: Luonnontieteellinen keskusmuseo

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, MSD-kriteeri 1.3),
haitalliset aineet (kuvaaja 8, MSD-kriteeri 8.2). Ei seuraa paineita.

Alaohjelman Iyhyt kuvaus: Alaohjelma koostuu useammasta erillisesté tietolédhteesta,
joiden perusteella merilintujen joukkokuolemat on tarkoitus pystya havaitsemaan ja
todentamaan. Kyse on siis paasaantoisesti "passiivisesta” muun toiminnan ja seurannan
yhteydessa tapahtuvasta seurannasta. Joukkokuolemia on todettu tapahtuneen kevéaalla ja
alkukesalla, ja ne ovat meilla koskeneet ulapalta kalaravintoa hakevia ruokkeja,
etelankiisloja ja lapintiiroja. Syyksi on epdilty myrkyllisid levakantoja. Levamyrkyt eli
fykotoksiinit voivat siirtyd ravintoketjussa planktonin ja kalaravinnon kautta lintuihin, joita
lyhyessa ajassa saattaa kuolla suuria mééria verraten pienelld alueella niin kauan, kunnes
myrkkypitoisuus ravinnossa jélleen pienenee. Suurimmat lintukuolemat meilla ovat
koskeneet ulapalta kalaravintoa hakevia ruokkeja, etelankiisloja ja lapintiiroja.
Seurannassa keskitytdan ruokkilintu- ja lapintiirayhdyskuntiin (ks. Hario ym. 1993).

Indikaattorit ja ympaéaristdtavoitteet: Ruokkilintujen ja lapintiiran joukkokuolemien
esiintyminen. Numeerisina indikaattoreina kaytetaan joukkokuolemien
esiintymisfrekvenssid, l0ytyneiden kuolleiden yksildiden lukumd&aria seka Aakillisia
muutoksia lintujen pesimakantojen koossa. Tavoitteena on, ettd joukkokuolemia ei esiinny
ollenkaan.

Hyvan tilan tilatavoitteina ovat:

* Itdmeren huippupetonisakkdiden ja -lintujen populaatiot ovat terveitd ja niiden
lisddntyminen
onnistuu,

* haitalliset aineet eivat estd merinisdkkaiden ja -lintujen lisdantymistd eika niilla ole
populaatio-
vaikutuksia,

 fykotoksiinien pitoisuudet (ks. alaohjelma BALFI-D9-1) pysyvét ennallaan ja ovat
pitkalla aikavalilla laskevia.
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Yleisena ympéristotavoitteena on, etta haitalliset aineet eivat haittaa meren ekosysteemin
toimintaa ja kalan ja riistan kayttéa ihmisravintona.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelméat: Joukkokuolemien esiintymisfrekvenssi ja
I6ytyneiden kuolleiden yksildiden lukumaarat seka jalkikateen tehtavat arviot vaikutuksista
osapopulaatioihin.

Joukkokuolemien esiintymisen havainnointi perustuu lahtokohtaisesti  yleis6- ja
harrastajahavaintoihin, saaristolintuseurantaan seka erillisiin ruokkiyhdyskuntiin ja niiden
lahistolla oleviin lapintiirayhdyskuntiin ~ kohdistuviin ~ seurantoihin.  Joukkokuolemien
jalkikateen tapahtuvissa todentamisissa ja osapopulaatioihin kohdistuvien muutosten
seurannassa kaytetddn apuna rengastusaineistoja. Rengasldytoaineistolla selvitetaan
kuolevuuden kohdistuminen eri ikaluokkiin ja kannan tadydentyminen oman vs. ulkoapain
tulevan rekryytin avulla (ks. Suleva ja Rintala 2013)

Joukkokuolemien esiintymisalueen ja kuolleiden yksildiden maarien lisdksi tarkemman
laajuuden liséksi myds kuolemien syyt pyritddn selvittdmaéan. Syiden selvittdminen ei
kuitenkaan sisélly tdhan seurantaohjelmaan. Kéytdnnon vastuu syiden selvittdmisessa
on SYKE:II& ja Elintarviketurvallisuusvirastolla (Evira).

Alaohjelman alkamisvuosi: Itdisen Suomenlahden ruokkiyhdyskuntien vuotuinen seuranta
alkoi 1986. Ensimmaiset joukkokuolemat todettiin vuonna 1992. Sittemmin niité on todettu
vuosina 2000, 2006 ja 2010.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Yleis6- ja harrastajahavaintoja kertyy koko
rannikolta Ahvenanmaa mukaan lukien. Saaristolintuseurannan havaintoverkkoon sisaltyy
useita tarkeitd ruokki- ja lapintirayhdyskuntia. Yleiso6- ja harrastajahavaintojen seka
yhdennetyn saaristolintuseurannan  liséksi seurataan Itdisen  Suomenlahden
kansallispuiston  viittd  ruokkiyhdyskuntaa, Aspskarin lintuaseman  ruokki- ja
kiislayhdyskuntia, Ahvenanmaalla Lagskarin ja/tai Nyhamnin ruokkiyhdyskuntia seka Mull-
klobbenin ruokki- ja kiislayhdyskuntaa, Saaristomerella Keskikallion ruokki- ja
kiislayhdyskuntaa, Mustasaaren Norrskarin ruokkiyhdyskunta. Kaikkien néiden l&hist6lla on
myds seurantaan soveltuvia lapintiirayhdyskuntia.

Merialue Rannikko Avomeri
Perameri X
Merenkurkku X
Selkameri X
Ahvenanmeri X
Saaristomeri X

Pohjoinen Itameri
Suomenlahti X X

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Suuret joukkokuolemat on havaittu kevaalla ja
alkukeséalla eli samaan aikaan kuin saaristolintuseurannat tehddan maastossa, ja merella
liikkuu samaan aikaan my6s runsaasti lintuharrastajia ja veneilykausikin on alkamassa.
Periaatteessa ajallinen kattavuus on riittdva, mutta havainnoinnin tehossa on ajallisia ja
alueellisia eroja.

Rajat ylittavien vaikutusten ja seurannan kohteiden huomiointi: T&h&nastiset
joukkokuolemat on havaittu itdisella Suomenlahdella lahella Vengjan rajaa. Ruokin,
etelankiislan ja lapintiiran ruokailualueet ulottuvat kyseisella alueella myds Vengjan
puolelle. Ainakin vuonna 1992 itdisen Suomenlahden lintujen joukkokuolema havaittiin
myds Vendjan ja Viron alueella. Tietojen vaihtaminen asiasta ei ole kuitenkaan ollut
saannollista.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddanndn tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesienhoito Merenhoito Luonto- Lintu-

(VPD) (MSD) direktiivi direktiivi  HELCOM Bern EEC Ramsar

Joukkokuolemien
esiintyminen X X X X X X

Alaohjelman riittavyys: Seurannalla todennékdisesti pystytddn havaitsemaan Suomen
vesialueilla tapahtuvat merkittavat joukkokuolemat. Seuranta ei kuitenkaan pysty
selvittamaan joukkokuolemien syitd, joiden selvittdminen edellyttaisi lisatutkimuksia.

Laadunvarmistusmenetelmét: Erillisia laadunvarmistusmenetelmia ei ole. Tietoa
joukkokuolemien esiintymisestd haetaan useasta eri lahteestd, joten laajemmat
joukkokuolemat tulevat hyvin suurella todennékdisyydelld havaituiksi.
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Tiedonhallinta: Vuosi- ja lajikohtaiset kuolleina l6ydettyjen lintujen maarat on Excel-
taulukossa. Rengastusaineistot ovat Luonnontieteellisen keskusmuseon
rengastustietokannassa.

Kehittdmistarpeet: Yhteisty6td ja saanndllista yhteydenpitoa naapurimaiden ja etenkin
Vengjan kanssa tulisi kehittdd, jotta tiedot mahdollisista joukkokuolemiin viittaavista
havainnoista saataisiin nopeasti kaikille osapuolille.

Havaittavien joukkokuolemien yhteydessa olisi tehostettava riittdvan tuoreen nayteaineiston
saamista toksisuustesteihin, jotta ilmidn syista saataisiin tarkempaa tietoa.

Viitteet

Hario, M., Hokkanen, T., Malkio, H. 1993. Itdisen Suomenlahden lintukuolemat. — Suomen
Riista 39:7-20

Suleva, E. & Rintala, J. 2013. Ruokkilinnut Itdmeren tilan indikaattoreina. Helsinki:
RKTL:n tydraportteja 1/2013. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. ISBN: 978-951-776-
945-7

6.2.4. Merikotkan pesimamenestyksen seuranta (BALFI-D01,04,06bir-4)

Vastuulliset viranomaiset: SYKE, Metsahallituksen Luontopalvelut
Muut seurantaa toteuttavat tahot: WWF, Luonnontieteellinen keskusmuseo

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1,MSD-kriteerit 1.1,
1.2 ja 1.3), ravintoverkko (kuvaaja 4, MSD-kriteeri 4.1) ja haitalliset aineet (kuvaaja 8,
MSD-kriteeri 8.2). Ei seuraa paineita.

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Alaohjelmalla seurataan merikotkan pesimamenestysta.
Merikotka on ravintoverkon huippupeto ja haitalliset ympéaristomyrkyt kertyvét siten
siihen herkemmin kuin alemman trofiatason lajeihin. Merikotkan pesintdmenetysta ja
kannan kokoa on seurattu 1970-luvulta lahtien kannan ollessa DDT- ja PCB-
ymparistomyrkkyjen takia alimmillaan. Seurannassa on pyritty |6ytdmaan kaikki reviirit ja
pesat sekd rengastamaan kaikki poikaset. Seuranta perustuu pitkalti vapaaehtoisten
tyéhon, jota ovat koordinoineet luonnontieteellinen keskusmuseo ja WWEF. Seuranta-
aineiston tietokanta sijaitsee fyysisesti Luonnontieteellisessa keskusmuseossa.

Indikaattorit ja ympaéristotavoitteet: Alaohjelmassa on yksi indikaattori: merikotkan
pesintamenestys (poikasta / asuttu reviiri).

Indikaattorin ympdristdtavoite on, ettd pesimamenestys ei merkittvasti heikkene.
Indikaattorin tarkastelussa tulee kuitenkin ottaa huomioon paikallinen pesimékannan koon
kasvu, silla mita tihedmpi kanta on sita voimakkaammin tiheydesta riippuvuus voi rajoittaa
pesiméamenestystd (vdhemman resursseja per pesiva pari). Taméan takia pesimékannan
koon seuranta ainakin reviiritasolla on olennaista niiltd alueilta, jossa poikastuottoa
seurataan.

Hyvan tilan tilatavoitteena on, etté

+ Itameren huippupetonisakkaiden ja -lintujen populaatiot ovat terveitd ja niiden
lisddntyminen onnistuu, ja

+ haitalliset aineet eivat estéd meriniséakkaiden ja -lintujen lisd&ntymista eika niilla ole
populaatiovaikutuksia.

Alaohjelmaan liittyvat yleiset ymparistétavoitteet:

* Itdmeren kaikkien luontaisten lajien suojelun taso on suotuisa ja niiden
pitkaaikainen sailyminen on turvattu,

+ Haitalliset aineet eivat haittaa meren ekosysteemin toimintaa ja kalan ja riistan
kayttéa ihmisravintona.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmét: Mittavat ominaisuudet ovat merikotkareviirien
maaré ja pesissa olevien rengastusikaisten poikasten lukumaaré reviiria kohden. Tuorein
aihetta koskeva julkaisu on Stjernberg ym. 2010. Mydés HELCOM:n indikaattoriraportti
siséltdd menetelméakuvauksen: http:// www.helcom.fi/Core%?20Indicators/HELCOM-
Corelndicator-White-tail_eagle_productivity.pdf.

Alaohjelman alkamisvuosi: Merikotkaseuranta alkoi vuonna 1972 ja valtakunnallista
seuranta-aineistoa poikastuotosta on vuodesta 1980.

Alueellinen kattavuus: Valtaosa kannasta pesii rannikolla tai saaristossa ja ulkosaariston
luodoilla pesii vain marginaalinen osa kannasta.
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Merialue Rannikko

Perameri koko alue
Merenkurkku koko alue
Selkameri koko alue
Ahvenanmeri koko alue
Saaristomeri koko alue
Pohjoinen

Suomenlahti koko alue

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Seuranta toteutetaan yhden kerran kesaisella
pesavierailulla, jolloin tarkistetaan pesinnan tilanne ja rengastetaan mahdolliset poikaset.
Seuranta on toistaiseksi ollut varsin kattavaa, joskin kaikkia reviirejd ei voimakkaan
kannankasvun myétd enaa pystytdkaan seuraamaan. Seuranta perustuu myds pitkalti
vapaaehtoisiin avustajiin, joiden ikddntyminen on var- teenotettava tulevaisuuden uhka
seurannan jatkuvuudelle. On mahdollista, ettd seurannan laajuudesta joudutaan
tulevaisuudessa tinkiméan ja perustamaan poikastuoton seuranta enemman tietyilté alueilta
kerattaviin otoksiin.

Seurannan frekvenssit ja aikasarjat

Frekvenssi Vuodenaika Aikasarjan aloitusvuosi

Merialue Rannikko  Avomeri Rannikko Avomeri Rannikko Avomeri
Perameri 1 Kesa 1980

Merenkurkku 1 Kesa 1970

Selkameri 1 Kesa 1980

Ahvenanmeri 1 Kesa 1979

Saaristomeri 1 Kesa 1972

Pohjoinen Itameri

Suomenlahti 1 Kesa 1980

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittavat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Merikotkien pesimdmenestyksen seurantaa on tehty HELCOM-
yhteistydssé. Kansallisissa menetelmissé on eroja, mutta tuloksien yhteensovittamista on
tutkittu. HELCOM:-indikaattori esittaa kansainvélisen yhteistyon:
http://www.helcom.fi/Core%?20Indicators/HELCOM-Corelndicator-White-
tail_eagle_productivity.pdf.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddanndén tai muun kansainvélisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesien- | Meren- | Luonto- Lintu- HELCOM Kalatalouden
hoito hoito direktiivi direktiivi tiedonkeruu-
(VPD) (MSD) ohjelma

Merikotkan X X X

pesimamenestys

Alaohjelman riittdvyys: Merikotkaseuranta kattaa koko Suomen rannikkoalueen
luotettavalla ajallisella tarkkuudella ja tutkittavien muuttujien maéara on riittdva. Ohjelma ei
sisdlla haitta-ainetutkimuksia, mutta naihin pitaisi varautua, jos indikaattori osoittaa
pesimamenestyksen laskua.

Laadunvarmistusmenetelméat: Menetelmdéd on kehitetty yhdessd ruotsalaisten ja
saksalaisten kanssa.

Tiedonhallinta: Aineisto keratdan Luonnontieteelliseen keskusmuseoon ja julkaistaan
Iltdmeren tasolla HELCOM:n indikaattorissa: http://www.helcom.fi/baltic-sea-
trends/biodiversity/indicators/ white-tailed-eagle-productivity/.

Kehittdmistarpeet: Merikotkien seurantaohjelma tuottaa luotettavaa tietoa merikotkien
pesimamenestyksesta. Kehittamistarpeita ei toistaiseksi ole.

Viitteet
Stjernberg, T., Koivusaari, J., Hdgmander, J., Nuuja, I. & Lokki, H. 2011: Suomen
merikotkat 2009-2010. — Linnut-vuosikirja 2010: 18 -27.
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6.2.5. Metsastyssaalis (BALFI-D01,04,06bir-5)

Vastuulliset viranomaiset: RKTL, Suomen riistakeskus

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Seuraa riistalajeihin kohdistuvaa metsastystda ja
luvanvaraista pyyntia. Vastaa paineena kuvaajaan 1 (MSD-kriteeri 1.2).

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Pienriistan — mukaan lukien vesilinnut — metsastyssaalista

koskevat tiedot kerataan vuosittain toteutettavalla otantatutkimuksella.
Pyyntiluvanvaraisten elainten — kuten hylkeiden — saaliit saadaan pyyntilupajarjestelman
kautta.

Indikaattorit ja ympéristotavoitteet

» Metsastettavien riistalajien saalismaarat

* Metsastettyjen hylkeiden maarat

Paineindikaattori, jolle ei voida asettaa yksiselitteisia tavoite- tai raja-arvoja. Yleisena
tavoitteena kuitenkin on se, etta riistalajien hyddyntamisen tulee olla kestavaa.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat: Pienriistan metsastystd koskevat tiedot
kerattdan otantatutkimuksella. Edellisen kalenterivuoden metsastystda ja saaliita
koskeva kysely lahetetddn metsastdjille alkuvuodesta. Vuonna 2011 tehdysséa
tuoreimmassa kyselyssd otoksessa oli 5 400 metséstajaa. Otos poimittin  Suomen
riistakeskuksen yllapitamastd metsastéjarekisterista niiden metsastéjien joukosta, jotka
olivat maksaneet riistanhoitomaksun edelliselle vuodelle. Menetelmdd on tarkemmin
kuvattu esimerkiksi julkaisussa Metsastys 2011. Riista- ja kalatalous, Tilastoja 5/2012,
34 s. Suomen riistakeskus myodntad Suomessa (Ahvenanmaa ei sisélly tahén) hylkeenpyyntiin
tarvittavat luvat ja seuraa samalla saalismaaria ja lupakiintion tayttymista.

Otantatutkimuksessa metsastyssaalistiedot keratdan riistakeskusalueittain. Kyselyssa ei
ole eroteltu mereltéd saatua saalista sisdmaa-alueilta saadusta saaliista. Pienriistalajien
joukossa on vain kolme selkeé&sti merilajia — haahka, alli ja merihanhi. Merenhoitoon
liittyvien seurantojen osalta ainoastaan néaité kolmea vesilintua koskevat saalistiedot ovat
selkeasti kayttokelpoisia. Suomen riistakeskus on kehittdméassa metsastgjille tarkoitettua
uutta ja tarkempaa saalistietojen keruujarjestelmad, joka saattaa tulevaisuudessa
tdydentdd tai kokonaan korvata nykyisen kyselyyn perustuvan saalistietojen
keruujarjestelman.

Alaohjelman alkamisvuosi: Otantaan perustuvat saaliskyselyt on aloitettu 1971 ja
nykyisessd muodossaan tietoa on kerdtty vuodesta 1996 Ilahtien. Hylkeiden
metsastyssaaliista on keratty tietoa metsastyksen aloittamisesta eli vuodesta 1998
l&htien.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Pienriistan metsastyksen osalta seuranta
kattaa karkeasti ottaen koko rannikkoalueen, ei kuitenkaan Ahvenanmaata. Sama koskee
hylkeitd: Ahvenanmaalla on oma metsastyslupiin perustuva jarjestelma, joka tuottaa
vastaavanlaisen tiedon vuosittain metsastettyjen hylkeiden maarista.

Merialue Rannikko Avomeri
Perameri X

Merenkurkku X

Selkameri X

Ahvenanmeri

Saaristomeri X

Pohjoinen Itameri

Suomenlahti X

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Tiedot keratdan ajallisesti kattavasti kunkin lajin
metsastysajalta.

Rajat ylittdvien vaikutusten ja seurannan kohteiden huomiointi: Hylkeiden
metsastyksen tiedot vaihdetaan maiden kesken HELCOM SEAL -ryhméssa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdadanndén tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesienhoito Merenhoito Luonto- Lintu- HELCOM Kalatalouden
(VPD) (MSD) direktiivi direktiivi tiedonkeruu-
ohjelma
Hyljesaaliit X X X
Merilintusaaliit X
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Alaohjelman riittdvyys: Vain allin, haahkan ja merihanhen osalta saadaan
metsastyssaalistiedot nimenomaan merella tapahtuneesta metsastyksesta. Naiden lajien
osalta metsastyssaalistiedot ovat kohtuullisen luotettavia ainoastaan valtakunnan tasolla,
alueellisella tasolla luotettavuus on selvasti heikompi (ks. Laadunvarmistusmenetelmét).
Metsastettdvat merisorsat kuuluvat Itdmeren alueella samoihin populaatioihin, joita
metsastetddn myds Suomen ulkopuolella. Tastd syysta erillisille alueellisen tason
metsastyssaalistiedoille ei ole merenhoidon yhteydessé tarvetta.

Hylkeiden osalta seuranta kattaa kaiken luvallisen metsastyksen ja on riittavaa.

Laadunvarmistusmenetelmat: Otannasta johtuva epavarmuus vaihtelee lajeittain ja
alueittain  riippuen mm. siitd, miten paljon metsastdjakohtaiset saaliit vaihtelevat.
Saalisarvioiden luotettavuus on yleensa parempi runsaimmin metsastettavilla lajeilla.
Vuoden 2010 metsastyksessd koko maata koskevassa saalisarviossa seka allin etté
haahkan kohdalla 95 %:n luottamusvali oli > 50 % saalisarviosta. Alueellisissa arvioissa
luotettavuus on edelleen heikompi, mutta alueellisia arvioita metséstyssaaliista ei tdssa
yhteydessa tarvittane, silla Suomen rannikolla esiintyvat allit ja haahkat kuuluvat
samoihin populaatioihin. Laadunvarmistuksesta tarkemmin julkaisussa: Metsastys 2011.
Riista- ja kalatalous. Tilastoja 5/2012, 34 s. Hylkeiden osalta saadaan kattavasti tiedot
luvallisen pyynnin metséstyssaaliista.

Tiedonhallinta: Pienriistan metsastystd koskevat tiedot on Oracle-tietokannassa.
Raakadata on vain tutkijoiden kaytossa. Julkinen tietokanta: https://riistaweb.riista.fi/.

Kehitystarpeet: Mahdollisesti tulevaisuudessa voi syntyd tarvetta saada tietoja my6s
muiden vesilintujen metsastyssaaliista merialueella. Talldin saaliskyselyissa pitaisi kerata
tiedot erikseen merelld ja sisavesilla tapahtuneesta metsastyksesta.

6.3.Luonnon monimuotoisuus: kalat (BALFI-
D01,04,06fis)

Ohjelma tuottaa tietoa vaellussiian, meritaimenen ja rannikkokalojen kantojen tilasta. Osa
seurannoista toteutetaan jokialueilla, jolloin arvioidaan sitd, padseekd merestd nousemaan
jokiin riittavasti emokaloja, jotta jokivesistdissd kalojen saavutettavissa olevat
lisddntymisalueet ovat tehokkaassa kaytossd. Kunnostusten myota saavutettavissa olevien
lisddntymisalueiden maard on kasvussa. Vakiintuneiden meritaimenseurantojen taustalla on
Kansainvalisen  merentutkimusneuvoston  (ICES) lohi- ja  meritaimenty6ryhma.
Vaellussiian  kohdalla ~ seurataan  vain  yhtd ominaisuutta ja seurantojen
monipuolistamisen tarve on tuotu esille vuonna 2013 valmistuneessa MMM:n asettaman
siilkatyoryhmdn  mietinndssd. Lohen seuranta on kuvattu Kkalatalouden EU-
tiedonkeruuohjelman alla, vaikka lohiseuranta lasketaan luonnon monimuotoisuuden
ohjelmaan kuuluvaksi. Ohjelma sisdltdd koeverkkokalastusseurantaa rannikkovesissd, jolla
voidaan seurata mm. ahvenen ja sérkikalojen runsauden vaihteluita. Tarvetta olisi laajentaa
rannikkokalojen seurantaa myds muihin lajeihin. Ohjelma tuottaa liséksi tietoa vieraiden
kalalajien esiintymisestd, runsaudesta ja levinneisyydestd. Téarkeimpien vaelluskalakantojen
tilaan vaikuttaa nykyisin voimakkaasti kalastus. Kalastus vaikuttaa myds useisiin muihin
rannikolla esiintyviin kalaskantoihin kuten my6s rehevoityminen seuranaisvaikutuksineen ja
ilmaston lampeneminen. Ohjelma tuottaa tietoa kuvaajaan 1 (MSD-kriteerit 1.1, 1.2 ja 1.3) ja
4 (MSD-kriteeri 4.3).

Suomen merenhoidon seurantakasikirja
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6.3.1. Vaellussiika (BALFI-D01,04,06fis-1
Vastuullinen viranomainen: RKTL

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, MSD-kriteeri 1.3). Ei
paineiden seurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Ainoat merkittavat jaljella olevat vaellussiian kutujoet sijaitsevat
Peramerella.  Alaohjelmalla  seurataan  Perameren  jokiin  kudulle  nousevien
vaellussiikakantojen rakennetta ja arvioidaan mahdollisten havaittujen muutosten
perusteella niita syitd, mistd muutokset johtuvat.

Indikaattorit ja ympéaristétavoitteet
» Kutujokiin nousevien vaellussiikanaaraiden kokojakauma ja ikékohtainen keskipituus
Peramerella.

Indikaattorin tavoitteena on alkuvaiheessa saada laskeva trendi pysaytettya. Yleisempana
tavoitteena on, ettd tarkeimpien kalastuksen kohteena olevien rannikkolajien — vaellussiika
mukaan lukien — populaatioissa kookkaiden kutukalojen osuus ja sukukypsyyden
saavuttamiskoko ovat riittdvan korkeita, jotta kalakannoista saadaan suuri ja kestavalla
tasolla oleva saalis ja kutemaan paasevien kalojen joukko pysyisi laajana ja haitallisten
geneettisten muutosten riski minimoituisi.

Merenhoidon hyvan tilan tilatavoitteina ovat

» Luonto- ja lintudirektiivin liitteissd mainittujen merilajien suojelutaso on suotuisa,

« Tarkeimpien kalastuksen kohteena olevien rannikkolajien (kuha, siika, ahven)
populaatioissa kookkaiden kutukalojen osuus ja sukukypsyyden saavuttamiskoko ovat
riittdvan korkeita, jotta kalakannoista saadaan suuri ja kestavalla tasolla oleva saalis ja
kutemaan paasevien kalojen joukko pysyisi laajana ja haitallisten geneettisten
muutosten riski minimoituisi.

Yleisena ympéristttavoitteena on, ettéd "ltdmeren kaikkien luontaisten lajien suojelun taso on
suotuisa ja niiden pitkdaikainen sailyminen on turvattu”.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat: Kudulle nousevia vaellussiikoja keratdan syys-
lokakuun aikana jokisuusta p&&dosin paikallisten kalastajien saaliista. Siiat pyydetaan
verkolla, lipolla tai rysélld, ja tavoitteena on saada parisataa kalaa jokea kohden. Kaloja
keratdan kultakin joelta pariin kolmeen otteeseen kutunousun aikana ajallisen kattavuuden
varmistamiseksi.

Naytekalat punnitaan, pituus mitataan, siivildhampaat lasketaan, maaritetddn sukupuoli ja
kehitysaste seka otetaan otoliitti eli kuuloluu sek& suomuja ikdmaéaritysta varten.

Alaohjelman alkamisvuosi: Naytteita alettiin séannéllisemmin kerata 1980-luvun aikana.

Alueellinen  kattavuus ja havaintoverkosto: Naytteitda keratdan vuosittain
saanndllisesti Perameren joista: Kala-, Oulu-, li- ja Kemijoesta ja satunnaisemmin Pyha-,
Kiiminki- ja Torniojoesta. Taman hetken arvion mukaan naytteenoton alueellinen kattavuus
onriittdva Perameren siikakantojen seurantaa silmalla pitéaen.

Merialue Rannikko Avomeri
Perameri 8 jokea
Merenkurkku

Selkameri

Ahvenanmeri

Saaristomeri
Pohjoinen Itameri
Suomenlahti
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Vesienhoitoalueet vesienholtoalueen
Suomen osuus |

Suomen merialue Kemijoen vesienhaitoalue .

|| Ahvenanmaa
[ HELCOM-allasjako

' Seurantajoet

Perémeri [ Oulujoen-lijoen vesienhoitoalue

/

Vuoksen
vesienhoitoall

Selkamer!

Kokemiienjoen-Saaristomeren- |
Selkameren vesienhoitoalue

* Kymljoen-Suomenlahden
veslenhoitoalue
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4" Ahvenanmen
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Lihteet: RKTL o "\ ¢

kuva 3. Kutujokiin nousevien siikojen seurantajoet.

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Naytteitd keratdan syksyn kutunousun aikana.
Ajallinen kattavuus on riittava, mikali naytekalojen maara on riittava (tavoitteena noin
200).

Rajat ylittavien vaikutusten ja seurannan kohteiden huomiointi: Vastaavaa
seurantaa ei Ruotsin puolelle ole kaynnissd. Ruotsissa on kuitenkin kiinnostusta
vaellussiikaa kohtaan ja mm. vaellussiikojen esiintymistéd Perdmereen laskevissa joissa
kartoitettiin jokin aika sitten paattyneessa hankkeessa.
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Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddéanndn tai muun kansainvélisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesienhoitq Merenhoito | Luonto- | Lintu- HELCOM Kalatalouden

(VPD) (MSD) direktiivi | direktiiv tiedonkeruu-
ohjelma
Kalojen ika ja X X

kasvu

Alaohjelman riittavyys: Alaohjelmalla saadaan todennékdisesti riittdva kuva mitattavien
ominaisuuksien muutoksista useimmissa Perameren vaellussiikajoissa.
Kokonaisuudessaan vaellussiikakantojen tilasta tarvittaisiin kuitenkin monipuolisempaa
tietoa. Asia on tuotu esille myés MMM:n asettaman siikatydoryhman mietinndssa, joka
valmistui vuonna 2013.

Laadunvarmistusmenetelmat: Ei erillisia laadunvarmistamismenetelmia.

Tiedonhallinta: Aineisto on RKTL:ss& Excel-tiedostoina tutkijoiden kaytossa.
Kehitystarpeet: Kerattyjen jokikohtaisten aineistojen "voimakkuus” eli kyky luotettavasti
havaita todellisia muutoksia tulee arvioida tilastotieteellisten menetelmien avulla.

Mahdollisia kehitystarpeita, esimerkiksi kerattavien naytemé&érien muutoksia, voidaan
tarkemmin arvioida tamén jalkeen.

Kuva: Aarno Torvinen/YHA Kuvapankki

6.3.2. Meritaimen (BALFI-D01,04,06fis-2)

Vastuullinen viranomainen: RKTL

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, MSD-kriteerit 1.1,
1.2 ja 1.3). Ei seuraa paineita.

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Alaohjelmassa seurataan meritaimenen
luonnonpoikastiheyksia Itamereen laskevissa joissa sahkokalastuksilla. Merivaelluksen
aikana meritaimenen vaelluksia, kasvua ja kalastusta seurataan

vaelluspoikasmerkinngilla. Meritaimenjokien seurantatuloksia on julkaistu mm. ICES:n
lohi- ja meritaimenty6ryhméan (WGBAST) vuosiraporteissa.

Indikaattorit ja ympaéristdtavoitteet: Seurantaohjelma tuottaa aineistoa seuraaville
indikaattoreille:
» Taimenen 0+-poikastiheys rannikkojokien vakiokoealoilla.

ICES:n WGBAST-tyéryhma maarittelee lahivuosina Itameren eri osa-alueilla jokikohtaisen
potentiaalisen poikastihneyden jokihabitaattien ominaisuuksien mukaan luokiteltuna.
Alustavana tavoitteena on kasvattaa poikastiheydet nykyista suuremmiksi eli saada niiden
trendi nousevaksi.

44 Suomen merenhoidon seurantakasikirja



» Kalastuksen kohdistuminen erikokoisiin meritaimeniin merkintéaineistojen perusteella.

Nykyisellddn suuri osa meritaimenista tarttuu pyydyksiin  ennen sukukypsyyden
saavuttamista alamittaisina muiden lajien, etenkin siian, kuhan ja ahvenen
verkkokalastuksen sivusaaliina. Ei-sukukypsind ja alamittaisina pyydettyjen taimenten
osuuden vaheneminen parantaa meritaimenemokalojen mahdollisuuksia palata kudulle
kotijokiinsa, mikd on keskeisena edellytyksena luonnonpoikastuotannon elpymiselle. Ei-
sukukypsien taimenten saalisosuuden kehitykseen vaikuttavat mm. alamittasédnnokset,
verkkokalastuksen silméakokorajoitukset sekd ajalliset ja alueelliset pyyntirajoitukset.
Alustavana tavoitteena on saada ei-sukukypsien taimenten osuus saaliissa alenemaan.

Hyvan tilan tilatavoitteena on, ettd meritaimenen luonnonkannat elpyvéat ja virtavesien
kunnostustoimien tuloksena muodostuville uusille poikastuotantoalueille nousee meresta
riittdvasti kutukaloja ja meritaimenkantojen geneettinen monimuotoisuus ei vahene.

Yleisend ymparistétavoitteena on, etté "Itdmeren kaikkien luontaisten lajien suojelun taso on
suotuisa ja niiden pitkaaikainen sailyminen on turvattu”.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat

Taimenen poikastiheys

Vuosittain  jokikohtaisesti taimenen 0+ -poikastiheys yksil6d/100 m2. Indeksijoissa
lasketaan liséksi vuosittain vaelluspoikasten ja nousukalojen méaarat.

Mittausmenetelmat. Sahkdkalastus tehddan vuosittain vakiokoealoilla. Poikastiheys
lasketaan kayttden kalastettavuuden (p) arvoa, joka saadaan 2-3 peréattaisen
séhkokalastuksen avulla. Jos sahkokalastuskertoja on vain yksi/koeala, p:n arvona
kaytetddn useamman vuoden keskiarvoa kyseisessa vesistossd, tai jos sita ei ole
saatavilla keskiméaaraisia lajikohtaisia taulukkoarvoja (ks. séhkdkalastusrekisteri).

Vaelluspoikasten merkinndissa kaytetdan Carlin- tai T-ankkurimerkintdd. Meritaimenen
luonnonpoi- kasten merkintdmahdollisuuksien puuttuessa merkinnat tehdéaan viljellyilla
vaelluspoikasilla, joiden vaellusten ja niihin kohdistuvan pyynnin katsotaan vastaavan
luonnonpoikasten tilannetta. Merkintatulokset kootaan Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen merkintarekisteriin.

Alaohjelman alkamisvuosi: Meritaimenjokien poikastiheyksien seuranta alkoi nykyisilla
koealoilla ja menetelmilla useimmissa joissa 1990-luvulla.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Seuranta kattaa minimitiedontarpeen
meritaimenen luonnonkantajoista ja eréista istutuksin tuetuista meritaimenjoista. Iltdmeren
rannikon meritaimenjoille pyritdan lahivuosina tuottamaan joen sijaintiin ja habitaattien
ominaisuuksiin perustuva arvio potentiaalisesta 0+-taimenten tiheydesta (ICES).

Meritaimenten vaelluksista, kasvusta ja kalastuksesta saadaan tdman seurannan liséksi
tietoa meritaimenen vaelluspoikasistukkaiden merkinndéilla.  Luotettavien tulosten
saamiseksi merkintamaéaran tulisi olla vuosittain vahintdédn 2 000 yksilé&/merialue. Talla
hetkella tavoitemerkintamaara ei tayty kaikilla merialueilla.

Merialue Vuosittainen seuranta Vakiovuosina tehtava seuranta
Perameri 4 jokea 1 jokea

Merenkurkku

Selkéameri 1 jokea 2 jokea

Ahvenanmeri

Saaristomeri 3 jokea

Pohjoinen Itameri

Suomenlahti 7 jokea 7 jokea

Suomen merenhoidon seurantakasikirja
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Torniojoen kansainvalisen
| Vesienhoitoalueet vesienhoitoalueen
Suomen osuus

Suomen merialue o Kemijoen vesienhoitoalue

Ahvenanmaa
[1 HELCOM-allasjako

@ Vuosittaiset seurantajoet

. Vuosljaksottaiset seurantajoet

Peardmer| (';j_\:\g

/, Oulujoen-lijoen vesienhoitoalue

Vuoksen
vesienholtoall

Selkdmert

e ' Kokeméaenjoen-Saaristomeren- |
i Selkdmeren vesienhoitoalue

Kymijoen-Suomenlahden O
veslenholtoalue

Lahteel: RKTL, MML, HELCOM 8YKE

kuva4. Meritaimenen poikasseurantojen paikat. Jokaisessa joessa on pitkin matkaa
useampia seuranta-aloja. Vuosittaisessa seurannassa ovat: Kangosjoki, Pakajoki,
Akasjoki, Lestijoki, Isojoki, Ingaskilanjoki, Mankinjoki, Espoonjoki, Longinoja, Sipoonjoki,
Koskenkylanjoki ja Mustajoki. Vuosijasottaisessa seurannassa ovat: Kiiminkijoki,
Merikarvianjoki, Pohjajoki, Aurajoki, Uskelan-Hitolanjoki, Kiskon-Pernionjoki, Fiskarsinjoki,
Siuntionjoki, Mustijoki, Summanjoki, Virojoki, Vaalimaanjoki ja Urpalanjoki.
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Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Poikastiheystietoja kertyy 12 joesta kerran vuodessa
ja 13 joesta kerran 2—-3 vuodessa. Sahkokoekalastukset tehdaan elo-syyskuussa, joka on
paras ajankohta 0+-poikasmaarien arviointiin.

Rajat ylittavien vaikutusten ja seurannan kohteiden huomiointi: Vastaavanlaista
seurantaa tehdaan myos naapurivaltioissa Virossa ja Ruotsissa. ICES:n lohikalatyéryhma
WGBAST koordinoi seurantaa ja aineiston kasittelyd ja HELCOM-indikaattori esittelee
vuosittaiset tulokset: http://www. helcom.fi/baltic-sea-
trends/biodiversity/indicators/abundance-of-sea-trout-spawners-and-parr/.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdadanndén tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesien Meren- Kalatalouden

-hoito  -hoito Luonto- Lintu tiedonkeruu-

(VPD) (MSD) direktiivi direktivi HELCOM ohjelma WGBAST
Taimenen
poikastiheys X X X

Alaohjelman riittéavyys: Seurannalla saadaan katettua minimitiedontarpeet meritaimenen
luonnonkantajoista ja erdistd istutuksin tuetuista meritaimenjoista. Poikasseurantojen
aineistosta voidaan kuitenkin erottaa kantoihin kohdistuvat muutokset. Pelkkien
poikastiheyksien seurannalla ei kuitenkaan saada riittdvdn kokonaisvaltaista tietoa
meritaimenkantojen tilasta ja niihin vaikuttavista tekijoista.

Laadunvarmistusmenetelmat: Sahkokalastuksessa noudatetaan EU:n
sahkokalastusdirektiivia (SFS-EN 14011:2003. Water quality — Sampling with electricity.
Veden laatu. Sahkdkalastusmenetelmd) seka sahkodkalastuksen tydturvallisuussdannoksia
(Tydsuojelu sdhkokalastuksessa. Ymparistohallinnon ohjeita 8/2006). Tulokset tallennetaan
RKTL:n ja SYKEn yllapitamaan sahkokalastusrekisteriin.

Tiedonhallinta: Sahkdokalastusaineistot ovat HERTTA-jarjestelméssa
(www.ymparisto.fi/oiva). Merkintdaineistot on RKTL:n merkintarekisterissd (SAS-
tietokanta). HELCOM-indikaattori esittelee vuosittaiset tulokset:
http://lwww.helcom.fi/baltic-sea-trends/biodiversity/indicators/abundance-of- sea-trout-

spawners-and-parr/.

Kehittdmistarpeet: ICES:n WGBAST- ja SGBALANST-tydryhméat ovat esittédneet, etté
nykyisten seurantojen lisdksi Pohjanlahdelle ja Suomenlahdelle tulisi saada 1-2
meritaimenen indeksi-jokea/merialue, missa seurattaisiin vuosittain poikastiheyksien lisaksi
my6s mereen lahtevien vaelluspoikasten ja kudulle nousevien emokalojen maaria. Naita
tietoja voitaisiin kayttda meritaimenen elamankierron ja siihen vaikuttavien tekijoiden
mallintamiseen myds alueen muissa meritaimenjoissa. Alustavasti indeksijoiksi on
esitetty Suomenlahdelta Ingarskilanjokea, Selkamereltd Isojokea ja Peramereltad
Tornionjokea.

6.3.3. Verkkokalastusseurannat (BALFI-D01,04,06fis3)

Vastuullinen viranomainen: RKTL

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, MSD-kriteeri 1.2) ja
ravintoverkko (kuvaaja 4, kriteeri 4.3). Ei paineiden seurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Saaristoalueiden kalastoa (l&hinn&d makeanveden lajit) on
seurattu verkkokoekalastuksilla. Seuranta pyrkii ensisijaisesti seuraamaan sarkikalojen
runsauden muutoksia. Nykymuotoista seurantaa jatketaan ainakin vuoteen 2014.
Menetelméan toimivuutta ja kayttdkelpoisuutta arvioidaan. Selvitetddn mahdollisuuksia
tuottaa jatkossa seurantatietoa saaristoalueiden kalastosta tehokkaammin muilla
vaihtoehtoisilla tai rinnakkaisilla menetelmilla.

Indikaattorit ja ympéristotavoitteet:

+ Sarkikalojen runsaus rannikkovesissa (suunniteltu valmistuvaksi vuonna 2018)
Tavoitteena on alkuvaiheessa saada aikaiseksi laskeva trendi etenkin lahnan
runsaudessa etela- ja lounaisrannikolla. Yleisempanad tavoitteena on, ettd kalojen
esiintyminen on normaalia vallitseviin lampétila- ja suolaisuusoloihin  n&hden, ja
ravintoverkon toiminnan kannalta keskeiset lajiryhméat esiintyvat tasapainoisissa
runsaussuhteissa.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelméat: Lajikohtaiset yksikktsaaliit (CPUE) eli runsaus
koekalastussaaliissa painona ja kappalemaarina pyyntiponnistukseen suhteutettuna.
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Verkkokoekalastuksissa kaytetdaan yleiskatsausverkkoja. Yhden verkon pituus on 45 metria
ja korkeus 1,8 metrid. Verkossa on yhdeksaa eri silméakokoa (solmuvali 10 —60 mm) viiden
metrin pituisissa patkissa. Yhdella koekalastusalueella on kalastettu vuosittain (alueesta
riippuen) 30 — 40 vakioidulla paikalla siten, ettd jokaisella paikalla on kalastettu
vuosittain yhdella verkolla yhden pyyntipdivan aikana. Verkkopaikat on sijoiteltu kolmeen
eri syvyysvyohykkeeseen (<3m, 3—6 m ja 6—10m).

Koekalastukset tehdaan heind-elokuun aikana. Vesi on talléin lamminta ja saalis
koostuu paaosin lammintd vettd suosivista makeanveden lajeista — tyypillisimmin
ahvenesta, kiiskesta ja sarkikaloista. Lisatietoja menetelmista:
http://helcom.fi/Lists/Publications/BSEP131.pdf

Alaohjelman alkamisvuosi: Nykyisilla pyyntimenetelmilla 2002 (Brunskéarin seuranta-
alue), 2005 (Helsingin ja Tvarminnen seuranta-alueet).

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkosto: Koekalastuksia on RKTL:n toimesta tehty
vuosittain  kolmella seuranta-alueella, joista kaksi sijaitsee Suomenlahdella ja yksi
Saaristomerella. Vastaavilla menetelmilla on tehty viime vuosina koekalastuksia myo6s
Paraisilla Saaristomeren sisdosissa vuodesta 2005 lahtien Turun ammattikorkeakoulun
jarjestamana. Liséksi samoja koekalastusmenetelmid on kéaytetty muutamissa
velvoitetarkkailuissa.

Eri seuranta-alueiden vdliset erot saalistasoissa monen vuoden keskiarvoinakin
laskettuina ovat huomattavia, usein samallakin merialueella moninkertaisia. Nykyinen
havaintoalueverkosto ei ole alueellisesti riittdvan kattava, jotta niiden perusteella voitaisiin
tehd& merialuekohtaisia tila-arvioita.

Merialue Rannikko Avomeri
Perameri

Merenkurkku

Selkameri

Ahvenanmeri

Saaristomeri 1

Pohjoinen Itameri

Suomenlahti 2

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Useat tekijat kuten lampétila ja saaolosuhteet
vaikuttavat kalojen liikkeisiin ja aktiivisuuteen. Yhdella koekalastusalueella kalastukset
tehd&dén viiden arkipéivdn aikana, joten kalastusten aikaiset olosuhteen vaikuttavat
tuntuvasti saaliisiin ja perékkaisten vuosien véliset erot yhden koekalastusalueen ja lajin
yksikktsaaliissa voivat olla moninkertaisia. Pitk&aikaisissa aineistoissa vuosien vélisen
satunnaisvaihtelun merkitys kuitenkin véhenee.

Rajat ylittavien vaikutusten ja seurannan kohteiden huomiointi: Saaristoalueiden
kalastoa seurataan télla hetkella vastaavilla menetelmilla Ahvenanmaalla kahdella
seuranta-alueella ja Ruotsin itérannikolla runsaalla kymmenelld seuranta-alueella.
Verkkokalastusseurantaa tehdaan myds muutamalla alueella Virossa, mutta tulokset eivat
ole taysin vertailukelpoisia silla Virossa on kaytdssa erilaiset verkot. HELCOM julkaisee
kahta rannikkokalaindikaattoria, jotka seuraavat avainlajien runsauden vaihteluita
(http://lwww.helcom.fi/baltic-sea-trends/biodiversity/indicators/abundance-of- key-fish-
species/) ja funktionaalisten ryhmien runsauden vaihteluita (http://www.helcom.fi/baltic-sea-
trends/biodiversity/indicators/abundance-of-fish-key-functional-groups/).

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddanndn tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus |Vesien- |Meren- |Luonto- |Lintu- HELCOM|Kalatalouden |ICES
hoito hoito direktiivi |direktiivi tiedonkeruu-
(VPD)  |(MSD) ohjelma WGBAST
Taimenen X X X X
poikastiheys

Alaohjelman riittdvyys: Menetelmana yleiskatsausverkot pyytavat tehokkaasti vain
muutamia lajeja kuten ahventa, kiisked ja sarkea. Esimerkiksi lahnakalojen pyydystettavyys
on niiden korkean muodon takia huonompi lukuun ottamatta pienikokoisia yksil6ita.
Havaintoverkon alueellinen kattavuus ei ole riittava ja ajallinen kattavuus (lyhyt
vuosittainen  pyyntiaika  yhdella alueella) aiheuttaa  tuloksiin huomattavaa
satunnaisvaihtelua.

Laadunvarmistusmenetelmat: Ei erillisia laadunvarmistamismenetelmia.
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Tiedonhallinta: Aineisto on ympaéristéhallinnon HERTTA-jarjestelméassa
(www.ymparisto.fi/oiva) ja HELCOM:-indikaattorit julkaisevat tuloksia:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/biodiversity/ indicators/abundance-of-key-fish-
species/ ja http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/biodiversity/ indicators/abundance-of-
fish-key-functional-groups/.

Kehitystarpeet: RKTL jatkaa seurantaa kolmella seuranta-alueella ainakin vuonna 2014.
Kerattyjen aineistojen “voimakkuus” eli kyky luotettavasti havaita todellisia seuranta-
alueilla tapahtuvia muutoksia — tasséd tapauksessa sarkikalojen runsaudessa —
arvioidaan tilastotieteellisten menetelmien avulla. Verkoston alueelliseen kattavuuteen
littyvien ongelmien vaikutuksia arvioidaan samoin kuin mahdollisuuksia kattavuuden
parantamiseen esimerkiksi velvoitetarkkailujen avulla. Selvitetddn mahdollisuuksia tuottaa
jatkossa seurantatietoa saaristoalueiden kalastosta tehokkaammin muilla vaihtoehtoisilla tai
rinnakkaisilla menetelmilla kuten ammattikalastuksen saalistilastointiaineistojen avulla tai
mahdollisesti kokonaan uudenlaisilla rannikon ammattikalastajien kanssa tehtavilla
yhteistydmuodoilla.

6.4.Luonnon monimuotoisuus: merenpohjan
elinymparistot (BALFI-d01,04,06ben)

Itdmeren rehevoitymisen aiheuttama lisdéntynyt orgaanisen aineksen maard ja siita johtuva
lyhytkestoinen tai jatkuva hapettomuus nakyvat pohjaeldinyhteisdjen monimuotoisuudessa,
yksilorunsaudessa ja yksildiden kokojakaumassa. Pohjaeldimet ovat useiden kala- ja
lintulajien pédasiallinen ravinnonléhde ja tarke&a ravintoa Itdmeren norpalle.

Pohjien seurantachjelma kattaa merialueiden pehmeén pohjan eldinyhteisot ja lajit ja
kovien pohjien levét ja sinisimpukat seka ndihin kohdistuvien paineiden vaikutusten
seurannan. Kasvit ja pohjaeldimet ja niiden yhteisdt yhdessa lajien suosiman elottoman
ympdriston kanssa muodostavat luontotyyppejd, jotka ovat luotettavia ympariston tilan
indikaattoreita ja reagoivat vedenlaadun ja pohjamateriaalin muutoksiin tunnetuilla tavoilla.

Seurantaohjelma jakautuu neljaan alaohjelmaan: pehmeiden pohjien (kattaen savi-, muta- ja
liejupohjat) elainyhteison seurantaan (1) avomerelld ja (2) rannikolla, (3) kovien pohjien
seurantaan rannikolla, ja (4) merenpohjan fyysiseen menetykseen ja vahinkoon.

Pohjien seurantaohjelma kattaa MSD:n kuvaajat 1 (luonnon monimuotoisuus, MSD-
kriteerit 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6), 2 (vieraslajit, MSD-kriteerit 2.1 ja 2.2), 4 (ra-
vintoverkot, MSD-kriteeri 4.3), 5 (rehevdityminen, MSD-kriteeri 5.3) ja 6 (pohjan
koskemattomuus, MSD-kriteerit 6.1 ja 6.2). Seurantaohjelma kattaa seuraavat meri-
ympariston ominaisuudet (MSD, liite 111):

« fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet seka syvyystieto,

* elinympdristot: osia merenpohjan pehmeén ja kovan pohjan elinympéristoista,
merenpohjan rakenne ja pinnan koostumus,

* biologiset ominaisuudet: kuvaus joihinkin merenpohjan elinympdristihin
liittyvistd biologisista yhteisoista,

« jaheijastelevat niitd ihmisperaisia paineita, jotka fyysisesti muuttavat meren-

pohjaa tai lisddvat sen rehevoitymista.

Ohjelma on riittdvd pehmeiden pohjien eldinyhteis6jen kannalta, mutta vesikas-
viseuranta rajoittuu vain koville pohjille ja luontotyyppiseurantaa ei tehd& erikseen.
Luontotyyppien kartoitus on tehty VELMU-ohjelmassa. Naytteenottopisteiden ja -
alueiden vyleistettdvyyttd ei ole mitattu ja se tulisi tehdd HELCOM-yhteistyona tai
naapurimaiden kanssa. Ohjelma kerad tietoa myds merenpohjan vieraslajeista.
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Kuva: Visa Hietalahti / YHA Kuvapankki

6.4.1. Avomeren pehmeiden pohjien elainyhteisot (BALFI-D01,04,06ben-1)

Vastuullinen viranomainen: SYKE

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, MSD-kriteerit 1.2 ja
1.3), vieraslajit (kuvaaja 2, MSD-kriteerit 2.1, 2.2), ravintoverkot (kuvaaja 4, MSD-kriteeri
4.3) ja pohjan koskemattomuus (kuvaaja 6, MSD-kriteeri 6.2). Ei seuraa paineita.

Alaohjelman Iyhyt kuvaus: Syvien pehmeiden pohjien eldinseurannat ovat olleet hyvin
jarjestetyt jo edellisessé seurantaohjelmassa; avomeren seuranta-asemat kattavat
merialueet meristrategiadirektiivin - mukaisesti. Naytteet otetaan kerran vuodessa
tutkimusalus Arandalla, joka ottaa myo6s valituilta rannikon uloimmilta pisteitd naytteen
kerran vuodessa (ks. alaohjelma “Rannikon pehmeiden pohjien eldinyhteisot”).
Naytteenotto tapahtuu touko-kesékuun vaihteessa. Avomerelle kehitetaan
kansainvélisesti yhteensopivaa indeksia.

Indikaattorit ja ympéristotavoitteet

Avomeren pehmeiden pohjien makroskooppisen pohjaeléimistén lajiston
monimuotoisuusindeksi Alustavat hyvan tilan raja-arvot asetettu. Tarkoitettu kuvaajaan
1 (Luonnon monimuotoisuus) ja kuvaajaan 6 (Merenpohjan koskemattomuus).

Pitkaikaisten pohjaeléinlajien kokojakaumat
(Esimerkiksi liejusimpukka Macoma balthica, kilkki Saduria entomon.) Alustavat hyvén tilan
raja-arvot asetettu. Tarkoitettu kuvaajaan 4 (Ravintoverkko).

Seuranta tuottaa tietoa seuraaviin hyvan tilan tilatavoitteisiin:

» Luonto- ja lintudirektiivin liitteiss& mainittujen luontotyyppien suojelutaso on merialueilla
suotuisa ja uhanalaisten luontotyyppien ja elidyhteistjen tila paranee seka
elinympéristdja (biotooppeja) muodostavien lajien levinneisyysalue vastaa niiden
historiallista levinneisyysaluetta ja populaatiot ovat elinvoimaisia,

+ Kaikkien pohjatyyppien (kovien-, hiekka- ja pehmeiden pohjien) elibstdjen
levinneisyysalueen,
yhteis6rakenteen ja populaatioiden tulee sailya tai parantua,

» Kaikkien luontotyyppien yhteisdrakenteen tulee vastata elinvoimaisten pohjien
ekosysteemeja,

» Pohjaelainyhteistjen rakenne vastaa lajikoostumukseltaan seké ika- ja kokojakaumaltaan
luonnollisia yhteisgja ja ravinnon laatu on hyva ravintoverkon ylemmille tasoille.

Seuranta liittyy yleiseen ymparistdtavoitteeseen "ltdmeren kaikkien luontaisten lajien
suojelun taso on suotuisa ja niiden pitkdaikainen sailyminen on turvattu”.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelméat: Pohjaeldaimet keratdéan van Veen -noutimella
pehmeiltd hiekka-, lieju- ja savipohjilta.

Lajisto, yksildmadarat, biomassa ja valittujen lajien pituusjakauma

Avomerella kaytetdaan van Veen -noudinta. Naytteet seulotaan 1 ja 0,5 mm seulan lapi.
Seulafraktiot kasitellaan erikseen. Avomerella seurataan HELCOM:n antamia suosituksia
(http://www.helcom.fi/ groups/monas/CombineManual/AnnexesC/en_GB/annex8/).
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Lajinmaarityksessa pyritdan lajitasolle jotta pohjaeldinindeksin toimivuus paranisi.
Tavoitetaksonomia ohjeistetaan mydhemmin. Naytteistd lasketaan kaikilta asemilta
yksilotiheydet lajeittain. Biomassamaaritys tehdaan lajeittain markapainopohjaisena
kaikille asemille ja kuivapainopohjaisena ja tuhkapainopohjaisena valituille asemille (ks.
SYKE-ohjeistus). Lisadksi mitataan liejusimpukoiden (Macoma balthica), valkokatkojen
(Monoporeia affinis ja Pontoporeia femorata) ja liejuputkimatojen (Marenzelleria spp.)
kokojakaumat.

Suola- ja happipitoisuus ja lampétila

Avomeriseurannan naytteenotossa suolapitoisuus ja lampdétila mitataan CTD-nostolla
jokaisella asemalla ja happipitoisuus mitataan sekd automaattisensorilla CTD-noston
yhteydessa (5 m pohjasta) etta titraamalla pohjanlaheisesta vesinaytteesta (1 m pohjasta).

Rikkivedyn haju, sedimentin véri, orgaanisen aineksen maéara ja raekoko
Nama muuttujat arvioidaan pohjaeldinnoutimen néaytteestd kannella aistinvaraisesti (ks.
SYKE-ohjeistus).

Pohjan laatu

Pohjan laatu on pohjaeldin- ja makrofyyttiyhteisdjen ja pohjan luontotyyppien tilan
arvioinnissa olennainen muuttuja. Pohjan laatu arvioidaan seuraaviin luokkiin (jos 90 %
materiaalista tayttdd kuvauksen): (1) kallio ja lohkareet, (2) kova savi, (3)
simpukkamurska, (4) rautamangaanisaostumat, (5) kivikko ja sora, (6) hiekka ja (7)
muta. Naiden pohjanlaatuluokkien kuvaukset annetaan VELMU-inventointiohjelman
menetelmakuvausoppaassa  (ks. taulukko  alla). Pohjan laatu arvioidaan
pohjaeldinnoutimen naytteesta kannella.

Avomeren pehmeiden pohjien elainyhteison seurantaan liittyvid menetelméohjeistuksia
Pohjatyyppi Viite
Standardit Pehmeat SFS-EN ISO 16665:2005. Water quality.
pohjat Guidelines for quantitative sampling and sample
processing of marine soft-bottom macrofauna
(ISO 16665:2003)

HELCOM- Pehmeat HELCOM Combine manual. Annex C-8 Soft
ohjeet pohjat bottom macrozoobenthos
http://www.helcom.fi/groups/monas/
CombineManual/AnnexesC/en_GB/annex8/
Muut Pehmeat Pohjaeléinten lajiston, lukumaéran ja biomassan
pohjat maaritys. SYKE/MK Sisdinen menetelma TA201,
modifioitu HELCOM-ohjeistuksesta.

Kaikki pohjat VELMU-menetelméaohjeistus

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Seuranta kattaa kaikki Suomen merialueet.
Asemien maara vaihtelee jossain méaarin vuosittain ja naytteenotto riippuu pohjan
happitilanteesta.

Seurantaohjelman seurantatiheys

Merialue Avomeri
Perameri 8
Merenkurkku 3
Selkameri 17
Ahvenanmeri 2
Saaristomeri -
Pohjoinen 5
Suomenlahti 10

Muu seuranta sisaltédéd velvoitetarkkailuohjelmista, kartoittavasta seurannasta ja yva-
ohjelmista saatavaa tietoa

Merialue Avomeri
Perameri 12
Merenkurkku -
Selkameri -
Ahvenanmeri -

Saaristomeri -
Pohjoinen Itameri 6
Suomenlahti -
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kuva 5. Avomeren pehmeiden pohjien elainyhteisdjen seuranta-asemat.

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Avomeren pehmeiden pohjaeldinten saannéllinen
seuranta on alkanut 1964. Naytteet otetaan l&hes kaikilta asemilta vuosittain, joten
aikasarjat saadaan joka asemalta. N&aytteenoton aika on touko-kesakuun vaihteessa.
Joillakin asemilla vierailu voi riippua vuosittaisesta matkasuunnitelmasta.
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Seurannan frekvenssit ja aikasarjat

Frekvenssi Vuodenaika Aikasarjan aloitusvuosi

Merialue Rannikko Avomeri Rannikko Avomeri Rannikko Avomeri
Perameri v kesa 1964
Merenkurkku v kesa 1964
Selkameri v kesa 1964
Ahvenanmeri v kesa 1964
Saaristomeri

Pohjoinen Itameri v kesa 1964
Suomenlahti v kesa 1964

Avomeren pehmeiden pohjien eldinseurannassa useilla asemilla on aikasarjoja vuodesta
1964 asti. Aikasarja-aineistoja ldytyy kaikilta Suomen merialueilta. Suomen merialueella
on 20 asemaa, joissa >35 v aikasarja (vah. 1/ merialue). Pisimmat aikasarjat ovat 45 v.
Ainoastaan Pohjanlahden seuranta-asemilla yhteis6t ovat tarpeeksi vakaita luotettavaan
aikasarja-analyysiin noin 15 v. aineistolla (ks. taulukko alla).

Aikasarja-analyysiin tarvittavan aikasarjan pituus *

Perameri Perameri: 17-32 v. *) 10 % kasvu pohjaelainten
Merenkurkku Merenkurkku: 12-15 v. kokonaistiheydessa havaitaan
Selkameri Selkameri: 13-74 v. 80% todennéakoisyydella.
Ahvenanmeri Ahvenanmeri: >44 v. Perustuen 2000 -2011
Suomenlahti Suomenlahti: >44 vuotta aineistoon.

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittdvat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Avomeren pehmeiden pohjien eldinseuranta on koordinoitu
HELCOM:n COMBINE- ohjelmassa (ks. menetelmét). HELCOM-maiden menetelméat ovat
paéapiirteissddn samat ja yhteisten tuloksien arviointityd kaynnistyi HELCOM:issa vuonna
2013. Mahdollisuudet menetelmien parempaan yhdenmukaistaminen tulisi selvittéa ainakin
Ruotsin ja Viron kanssa, mutta HELCOM-tason yhteistyd on oltava tavoitteena.

HELCOM julkaisee avomeren pohjaeléinindikaattoria: http://www.helcom.fi/baltic-sea-
trends/ eutrophication/indicators/indicator-benthic-invertebrate-communities/.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdadanndn tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa: Merenpohjien seurantaohjelma yhdistdad useita
velvoitteita ja tavoittelee synergiaetuja usean vastuulaitoksen vyhteisty6lla. Erityisesti
ohjelma yhdentd& merenhoidon, luontodirektiivin ja HELCOM-tyon.

Mitattava Merenhoito ~ Vesienhoito  Luonto- Lintu-
ominaisuus (MSD) (VPD) direktiivi direktivi HELCOM
Pohjaelaimet  x X X X

Alaohjelman riittdvyys: Seuranta on avomerelld kattavaa indikaattorin nékdkulmasta.
Asemaverkko on suhteellisen tihed ja pitkat aikasarjat tukevat indikaattorin tuloksia. Tuloksia
voidaan liséksi tukea muilla havainnoilla niilla merialueilla, joilla on yva-prosessia vaativia
toimia (mm. kaasuputki, kaapeli, tuulipuisto). Seuranta on riittdvaa ajallisen muutoksen ja
merialueen tilan selvittmiseksi. Aineistosta voidaan erottaa hypoksian aiheuttamat
yhteisdmuutokset luonnollisesta vaihtelusta.

Laadunvarmistusmenetelmét:  SYKE:n yllapitdméat seurantaohjelmat pyrkivat
luotettavaan aineistoon, jonka laatu tarvittaessa varmistetaan akkreditoinnilla.
Avomeren pehmeiden pohjien naytteenotto ja analyysit on akkreditoitu (SFS-EN ISO/IEC
17025) ja ne seuraavat HELCOM COMBINE -ohjeistusta (Annex C-8 Soft bottom
macrozoobenthos, http://www.helcom.fi/groups/monas/
CombineManual/AnnexesC/en_GB/annex8/).

Tiedonhallinta: Merenpohjien seurantachjelman aineistot tallennetaan HERTTA-
portaaliin, jossa POHJE-tietokanta siséltaa pohjaelaintulokset.

Kehitystarpeet: Pohjan seurantaohjelman analytiikassa tulisi pikaisesti kehittaa
automaattisia menetelmia lajien tunnistamiseen ja koon mittaamiseen.
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6.4.2. Rannikon pehmeiden pohjien elédinyhteisot (BALFI-D01,04,06ben-2)

Vastuulliset viranomaiset: Rannikon ELY-keskukset, SYKE

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, MSD-kriteerit 1.1, 1.2 ja
1.3), vieraslajit (kuvaaja 2, MSD-kriteerit 2.1, 2.2), ravintoverkot (kuvaaja 4, MSD-kriteeri
4.3), pohjan koskemattomuus (kuvaaja 6, MSD-kriteeri 6.2). Ei seuraa paineita.

Alaohjelman Iyhyt kuvaus: Rannikon pehmeiden pohjien eldinseurannat ovat olleet
kohtalaisen hyvin jarjestetyt jo edellisessd seurantachjelmassa; ne Kkattavat
vesipuitedirektiivin mukaiset vesimuodostumat kohtalaisen hyvin. Naytteitd otetaan 1-6
vuoden valein, kerran vuodessa, usein heina-elokuun aikana. Uudessa ohjelmassa
keskitytdan yhdenmukaistamaan naytteenottovalineistda: suositus kaikille naytteenotoille
on van Veen -noudin ja toisarvoisena vaihtoehtona ponar- tai pieni van Veen -noudin.

Indikaattorit ja ympéristotavoitteet

Rannikkoalueiden pehmeill& pohijilla vesienhoitosuunnitelmissa kéytdssé oleva BBI
(Brackish water benthic index, murtoveden pohjaeléinindeksi.) Hyvan tilan raja-arvot
asetettu VHS:n mukaisesti. Tarkoitettu kuvaajaan 1 (Luonnon monimuotoisuus) ja
kuvaajaan 6 (Merenpohjan koskemattomuus).

Pitkaikaisten pohjaeléinlajien kokojakaumat
(Esimerkiksi liejusimpukka Macoma balthica, kilkki Saduria entomon.) Alustavat hyvan tilan
raja-arvot asetettu. Tarkoitettu kuvaajaan 4 (Ravintoverkko).

Seuranta liittyy yleiseen ymparistotavoitteeseen “ltdmeren kaikkien luontaisten lajien
suojelun taso on suotuisa ja niiden pitkdaikainen sailyminen on turvattu”.

Alaohjelma tuottaa tietoa seuraaviin hyvén tilan tilatavoitteisiin:

* lajien levinneisyys vastaa niiden luontaista esiintymisaluetta, niiden populaatiot
ovat elinvoimaisia ja merialueiden tila tai alueiden kayttd eivat vaaranna lajien,
populaatioiden ja yhteistjen pitkdaikaista sailymista pitkalla aikavalilla,

* pohjaeléinyhteisbjen koostumus on tasapainoinen ja takaa energian siirtymisen
ravintoverkon ylemmille tasoille,

 lajien ja luontotyyppien luonnolliset suhteet ja syvyysjakautuma ei vaarannu ja hapen
maaré on riittava, ja

* pohjayhteisdn toiminta ja lajien runsaus ja monimuotoisuus eivat vaarannu ja ne
voivat taata tarvittavat ekosysteemipalvelut (ravinteiden ja hiilen kierto) ja
toiminnan (ravinto, suoja ja lisdantyminen).

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmét: Pohjaeldimet ker&tddn pehmeilta hiekka-,
lieju- ja savipohjilta.

Lajisto, yksildmaara, biomassa

Lajisto ja yksilomaéarat keratdadn kaikilla asemilla ja biomassa intensiiviasemilla.
Seurannassa rannikolla kaytetédé&n ensisijaisesti van Veen -noudinta tai, jos taméa ei ole
mahdollista, ponar- tai pienté van Veen -noudinta. Ekman-noutimen kayttba ei enaa jatketa
tulosten huonon vertailtavuuden ja Ekman-noutimen néaytteenottoherkkyyden takia.
Siirtym& van Veen -noutimeen voidaan toteuttaa 1-2 vuoden aikana (mahdollistaen
menetelmavertailun). Naytteet seulotaan 1 ja 0,5 mm seulan Iapi. Seulafraktiot kasitellaan
erikseen. Rannikolla toimitaan Vuori ym. (2008) liite 4. mukaan (ks. menetelmétaulukko).
Tutkimusalus Aranda ottaa naytteitd touko-kesékuun vaihteessa 3-4 ulkosaariston
rannikkoasemalta.

Lajinmaarityksessa pyritaan lajitasolle jotta pohjaeléinindeksin toimivuus paranisi.
Tavoitetaksonomia ohjeistetaan mydhemmin. Naytteistd lasketaan kaikilta asemilta
yksilétiheydet lajeittain. Liséksi intensiiviasemilla mitataan simpukoiden (Macoma balthica)
sekd  valkokatkojen (Monoporeia  affinis ja Pontoporeia  femorata) ja
amerikanmonisukasmatojen (Marenzelleria spp.) kokojakaumat.

Kokojakauma
Liejusimpukan (Macoma balthica) kokojakauma otetaan niiltd intensiiviasemilta, joilla

liejusimpukkaa esiintyy merkittavasti (naytteenottokerran yksildomaéara noin 100). Simpukat
asetetaan vaalealle alustalle yhdessa mittatikun kanssa ja valokuvataan hyvassa, useasta
suunnasta tulevassa valossa (ettei muodostu varjoja). Valokuvat ldhetetddan SYKE:n
Merikeskuksen pohjaeldinseurannoista vastaavalle tutkijalle, joka syo6ttda valokuvat
kokomittausohjelmaan. Menetelmaohjeistus on valmisteilla.

Suola- ja happipitoisuus ja lampétila

Naytteenotossa suolapitoisuus ja lAmpdtila mitataan CTD-nostolla tai muulla laitteella
jokaisella asemalla ja happipitoisuus mitataan valitulla menetelmalla pohjanldheisesta
vesinaytteesta (1 m pohjasta).
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Pohjan laatu
Pohjan laatu on pohjaeldin- ja makrofyyttivhteisdjen ja pohjan luontotyyppien tilan

arvioinnissa olennainen muuttuja. Pohjan laatu arvioidaan seuraaviin luokkiin (jos 90 %
materiaalista tayttdd kuvauksen): kallio ja lohkareet, kova savi, simpukkamurska,
rautamangaanisaostumat, kivikko ja sora, hiekka ja muta. Naiden pohjanlaatuluokkien
kuvaukset annetaan VELMU-inventointiohjelman menetelméakuvausoppaassa (ks. alla oleva
taulukko). Pohjan laatu arvioidaan pohjaeldinnoutimen naytteesta.

Rikkivedyn haju, sedimentin orgaanisen aineksen maara, véri ja raekoko

Nama muuttujat arvioidaan pohjaeldinnoutimen néaytteestd kannella aistinvaraisesti (ks.
ohjeistukset taulukossa). Vedenlaatunaytteiden samanaikaista mittausta samalta pisteelta
tulisi tavoitella rannikon vesimuodostumissa.

Orgaanisen aineen maarittamiseen otetaan erillinen sedimenttindyte (noutimella tai
sedimenttiputkella) ja sedimentin pintakerroksesta otetaan nayte (ylin 3 cm) (Lax ja Perus
2008). Orgaaninen aines maaritetddn hehkuttamalla. Nayte voidaan pakastaa jos
maaritysta ei tehda heti ndytteenoton jalkeen.

Rannikon pehmeiden pohjien eldinyhteisén seurantaan liittyvid menetelmaohjeistuksia

Pohjatyyppi Viite
Standardit Pehmeét SFS-EN ISO 16665:2005. Water quality. Guidelines for
pohjat guantitative sampling and sample processing of marine

soft-bottom macrofauna (ISO 16665:2003)

Pehmeét SFS 5076:1989. Water quality. Sampling of the bottom

pohjat fauna on soft bottoms with an Ekman grab. Vesitutkimuk-
set. Pohjaeléainnaytteenotto Ekman-noutimella
pehmeiltd pohjilta.

Potkuhaavi ~ SFS-EN ISO 10870:2012 Water quality. Guidelines for
the selection of sampling methods and devices for
benthic macroinvertebrates in fresh waters (ISO
10870:2012)

Potkuhaavi  SFS 5077:1989. Water quality. Handnet sampling
of the bottom fauna in running waters.
Vesitutkimukset. Pohjaelainnaytteenotto
kasihaavilla virtaavissa vesissa.

HELCOM- Pehmeat HELCOM Combine manual. Annex C-8 Soft bottom
ohjeet pohjat macrozoobenthos http://www.helcom.fi/groups/monas/
CombineManual/AnnexesC/en_GB/annex8/
Muut Pehmeét Lax H-G, Perus J 2008. Pehmeiden pohjien pohjaeléinten
pohjat ja sedimentin naytteenotto rannikkovesien VPD-seurannassa.

Teoksessa Vuori et al. (toim.) Vesienhoitoalueiden biologisten
seurantojen jarjestaminen ja maaritysten hankinta. Suomen
ymparistokeskuksen raportteja 35, liite 4

Pehmeat Pohjaelainten lajiston, lukumaarén ja biomassan maaritys.
pohjat SYKE/MK Siséinen menetelmé& TA201, modifioitu
HELCOM:-ohjeistuksesta.

Kaikki pohjat VELMU-menetelméohjeistus

Alueellinen  kattavuus ja havaintoverkko: Seurantaohjelma siséltda >280
seurantasemaa ja lisédksi seurantaohjelmaa tukee noin 350 velvoitetarkkailuasemaa.
Seurattavat muuttujat mitataan  samoilla menetelmilla eri merialueilla, mutta
velvoitetarkkailut on tarkoitettu luvanvaraisen toiminnan vaikutusten seuraamiseen.

Seurantaohjelman seurantatiheys

Merialue Rannikko
Perameri 41
Merenkurkku 46
Selkameri 27
Ahvenanmeri -
Saaristomeri 56
Pohjoinen Itameri -
Suomenlahti 112
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Muu seuranta sisaltda padasiassa velvoitetarkkailuohjelmista saatavaa tietoa.

Merialue Rannikko
Perameri 52
Merenkurkku 12
Selkameri 58
Ahvenanmeri -
Saaristomeri 54
Pohjoinen Itameri -
Suomenlahti 180
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kuva 6. Rannikon pehmeiden pohjien eléinyhteisdjen seurantaohjelma. Kartta siséltaa
vain ymparistdhallinnon seurantaohjelmaan sisallytetyt pisteet.
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Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Pehmeiden pohjien eldinyhteisdjen saanndllinen
seuranta alkoi rannikon muutamilla asemilla (Storfjarden, Suomenlahti; Loviisa,
Suomenlahti; ja Olkiluoto, Selkameri) vuonna 1964.

Storfjardenin asemalta Hankoniemen itdpuolelta pohjaelainnaytteet otetaan puolivuosittain
ja vuosittaisia naytteitd otetaan merialueilla noin 324 asemalta, kattaen 44
vesimuodostumaa. Naytteitd otetaan joka kolmas vuosi noin 244 asemalta (42
vesimuodostumaa) ja joka kuudes vuosi noin 222 asemalta (47 vesimuodostumaa).
Yhteensa pohjaeldaimia otetaan 133 vesimuodostumasta (62 % kaikista 215 manner-
Suomen rannikon vesimuodostumasta) ja verkosto kattaa kaikki VPD:n vesityypit.

Seurannan frekvenssit ja aikasarjat.

Frekvenssi* Vuodenaika Aikasarjan aloitusvuosi

Merialue Rannikko Avomeri Rannikko Avomeri Rannikko Avomeri
Perameri 1/1, 1/3, 1/6 - Kesa - 1985 -
Merenkurkku 1/, 1/3, 1/6 - Kesa - 1990 -

Selkameri 11, 1/3, 1/6 - Kesa - 1973 -
Ahvenanmeri - - - - -
Saaristomeri 1/1, 1/3, 1/6 - Kesa - 1990 -

Pohjoinen Itameri - - - - -
Suomenlahti 1/1, 1/3,1/6 - Kesa - 1964 -

*) 1/1 = kerran joka vuosi; 1/3 = kerran joka kolmas vuosi; 1/6 kerran joka kuudes vuosi.

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittavat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Rannikon pehmeiden pohjien eldinseuranta on interkalibroitu
onnistuneesti Ruotsin ja Viron vastaavien pintavesityyppien mukaan VPD:n mukaisesti.
Menetelmét ovat padapiirteissddn samat. Mahdollisuudet menetelmien parempaan
yhdenmukaistaminen tulisi selvittdd ainakin Ruotsin ja Viron kanssa, mutta HELCOM-
tason yhteisty® on oltava tavoitteena.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdadanndn tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa: Merenpohjien seurantaohjelma yhdistaa useita
velvoitteita ja tavoittelee synergiaetuja usean vastuulaitoksen yhteistydlla. Erityisesti
ohjelma yhdentd& merenhoidon, vesienhoidon, luontodirektiivin, lintudirektiivin ja
HELCOM-tyon.

Mitattava Merenhoito  Vesienhoito  Luonto- Lintu-

ominaisuus (MSD) (VPD) direktiivi direktivi HELCOM
Rannikon

pohjaeldimet  x X X X

Alaohjelman riittdvyys: Rannikon pehmeiden pohjien elédinseuranta kattaa riittavasti
liejupohjaiset alueet, mutta hiekkapohjaisten alueiden seuranta on hyvin vahaista tassa
alaohjelmassa. Rannikon intensiiviasemat, joita on useimmiten yksi per pintavesityyppi,
tuottavat myds aikasarjatietoa. Alaohjelma mittaa kaikki tarvittavat muuttujat, mutta
lajintunnistus on riittdmatonta vahasuolaisilla lahdilla, joissa BBI:n luotettava toiminta
edellyttaisi tarkempaa hydnteistoukkien tunnistusta ja niille sopivia BBI-herkkyysarvoja.

Seuranta on riittAvda ajallisen muutoksen ja merialueiden tilan selvittdmiseksi.
Kuormitettujen alueiden havaintopisteet tuottavat tietoa ihmisperdisten paineiden
vaikutuksesta.

Laadunvarmistusmenetelméat: Rannikon pehmeiden pohjien naytteenotto ja analyysit
seuraavat SYKE-ohjeistusta (ks. menetelméataulukko). Ohjeistuksen tarkoituksena on
varmistaa aineiston yhdenmukaisuus ja laatu. Pohjaelédintunnistajien  valisia
tunnistustesteja on jarjestetty.

Tiedonhallinta: Merenpohjien seurantaohjelman aineistot tallennetaan HERTTA-
portaaliin, jossa POHJE-tietokanta sisaltdd pohjaeldintulokset.

Kehitystarpeet: Naytteenottoa tulisi lisatd hiekkapohjilla ja niille laskettavan BBI-
indeksin lajikohtaisia ’herkkyysarvoja’ tulee saatda luontotyyppid vastaavaksi. Jokaisen
mitattavan  ominaisuu-den menetelmaohjeistusta  tulee tarkistaa (2014-2018).
Menetelméohjeistuksen tulisi seurata HELCOM-ohjeistusta, mutta sen puuttuessa
ohjeistuksen pitdisi huomioida soveltuvin osin naapurimaiden olemassa olevia
ohjeistuksia.  Erityisesti mahdollisuudet menetelmien yhdenmukaistaminen tulisi
selvittaa ainakin Ruotsin ja Viron kanssa.

DNA-koodaus (DNA bar-coding) on menetelmd, jolla on hyvat edellytykset nousta
merkittdvaksi merielidstdon seurantamenetelmaksi, erityisesti vahasuolaisilla lahdilla,
joissa on vaikeasti tunnistettavia hyonteistoukkia. N&illa alueilla BBI:n toiminta ei ole talla
hetkellda luotettavaa. Myds mikroskooppipohjaista hydnteistoukkien lajintunnistusta tulisi
kehittda. Bar coding -menetelmén sopivuutta
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tulisi selvittdd kehityshankkeessa joko koko Itdmeren kattavasti, kaikkien rantavaltioiden
kesken, tai vahintdankin ~ Suomen  naapurivaltioiden kanssa. Menetelman
kaynnistyskustannukset ovat huomattavat mutta myds edut ovat huomattavat ja pitkalla
aikavalilla koko lajiston vaihtelujen selvittdémiseen ei télla hetkelld ole muuta yhtd
lajistollisesti kattavaa ja kustannustehokasta menetelmaa.

Pohjan seurantaohjelman analytiikassa on kehitetty automaattinen menetelma lajien koon
mittaamiseen. Taltd pohjalta biomassan arviointi rannikkoaineistosta runsauden ja
kokojakauman avulla tulisi selvittdd. Hahmontunnistusmenetelmia  kehitetdan
tunnistamaan el&in- ja kasvilajeja.

6.4.3. Makrolevéa- ja sinisimpukkayhteis6t (BALFI-D01,04,06ben-3)

Vastuulliset viranomaiset: Rannikon ELY-keskukset, SYKE ja Metsahallituksen
Luontopalvelut

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, MSD-kriteerit 1.1, 1.2,
1.3, 1.4, 1.5 ja 1.6), vieraslajit (kuvaaja 2, MSD-kriteerit 2.1, 2.2), ravintoverkot (kuvaaja 4,
MSD-kriteeri 4.3), rehevoityminen (kuvaaja 5, MSD-kriteeri 5.3), pohjan koskemattomuus
(kuvaaja 6, MSD-kriteeri 6.1). Ei seuraa paineita.

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Kovien pohjien seuranta rajoittuu makroleva- ja sinisimpukka-
yhteisoéihin, joista lasketaan peittavyys ja alakasvuraja/optimisyvyys. Ainoa kovien pohjien
operatiivinen indikaattori on rakkolevan alakasvuraja. Punalevayhteistjen alakasvurajan
lisdédminen tadhan indikaattoriin tapahtuu vuonna 2014 ja sinisimpukka heti kun
naytteenoton ohjeistus valmistuu (viimeistaan 2015).

Rakkolevan alakasvurajan seuranta-asemat pysyvat maantieteellisesti samoina kuin
edellisella seurantakaudella, mutta ne muuntuvat kasvillisuuslinjoiksi, joilta seurataan
useampia leva- ja eldinmuuttujia 1-3 vuoden rotaatiolla. Sinisimpukan seuranta kovilta
rannoilta keskittyy erityisesti lounaissaaristoon ja lantiselle Suomenlahdelle. Kovien pohjien
sinisimpukkaseuranta tukee luontodirektiivin mukaisten riuttojen tilan sek& ulkosaariston
luotojen ja saarten tilan seurantaa ja meridirektivin  mukaisten  luonnon
monimuotoisuuden, ravintoverkkojen ja pohjan koskemattomuuden kuvaajia (Westerbom
2006, Koivisto 2011, Norling & Kautsky 2011, Koivisto & Westerbom 2012).

Sinisimpukan valinta kovien pohjien seurannan indikaattorilajiksi on perusteltua sen
laajan levinneisyysalueen ja huomattavan peittdvyyden seka ekologisen merkityksen
takia. Muutokset levayhteistn lajistossa sekéa lajien peittdvyydessa ja alakasvurajoissa
osoittavat rehevoitymisen ja sameuden vaikutuksia ja ennakoivat muutoksia
leviyhteisossd asuvien selkdrangattomien eldinten ja kalojen  runsauksissa.
Sinisimpukan peittdvyyden, optimisyvyyden, tiheyden ja kokojakauman muutokset
indikoivat kovien pohjien liettymistd, joka estda simpukoiden rekrytoinnin; sinisimpukat ovat
monien merilintujen pé&aasiallinen ravintokohde ja néiden lintujen kannanvaihtelut ovat
sidoksissa sinisimpukan maarien muutoksiin.

Indikaattorit ja ympéristotavoitteet

Rakkolevavydhykkeen ja punalevayhteisdjen esiintymissyvyys

Hyvan tilan raja-arvot on asetettu rakkolevélle ja ehdotettu neljélle punalevalajile VHS:n
mukaisesti.

Kehitteilla 2014: Pitkdikdisten pohjaeldinlajien kokojakaumat (esimerkiksi sinisimpukka
Mytilus trossulus). Alustavat hyvén tilan raja-arvot ovat kehitteilla. Tarkoitettu kuvaajaan 4
(Ravintoverkko).

Seuranta liittyy yleiseen ympaéristdtavoitteeseen “Itdmeren kaikkien luontaisten lajien
suojelun taso on suotuisa ja niiden pitkdaikainen sailyminen on turvattu”.

Seuranta tuottaa tietoa hyvan tilan tilatavoitteisiin:

» ekosysteemin rakenne mahdollistaa kaikkien luontotyyppien ja niihin liittyvien
toiminnallisten  elibryhmien  esiintymisen ja  toiminnallisten  eliryhmien
monimuotoisuus on taattu,

 lajien ja luontotyyppien luonnolliset suhteet ja syvyysjakautuma ei vaarannu ja
hapen maara on riittava, ja

* pohjaeldinyhteisdjen koostumus on tasapainoinen ja takaa energian siirtymisen
ravintoverkon ylemmille tasoille.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat: Kovien pohjien leva- ja sinisimpukkaseuranta
perustuu linjasukelluksiin rannikon vesimuodostumissa.

Makrolevayhteisdn lajisto ja lajien peittdvyys (kokonaispeittdvyys ja kumulatiivinen
peittavyys) ja__lajien alakasvurajat Mitataan Kkallioisilta tai lohkareisilta rannoilta
sukelluslinjoilla. Menetelma on kuvattu HELCOM COMBINE -kasikirjassa ja SYKEn
menetelmaohjeistuksessa, johon lisatdan punalevia koskeva ohjeistus vuonna 2014.
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Sinisimpukan peittédvyys ja suurimman tiheyden alakasvuraja
Mitataan sukelluslinjoilla. Sinisimpukan in situ -kokomittaus tulisi siséltya ohjelmaan, kun in
situ -mittauksen ja laskennan automaattinen menetelma on kehitetty.

Kovien pohjien seurantaan liittyvia menetelmaohjeistuksia

Pohjatyyppi Viite

Standardit Kovat pohjat SFS-EN ISO 19493:2007. Water quality. Guidance on
marine biological surveys of hard-substrate
communities (1ISO 19493:2007)

Drop-video/  SFS-EN 16260:2012 Water quality — Visual seabed

ROV surveys using remotely operated and/or towed
observation gear for collection of environmental data
HELCOM- Kovat pohjat HELCOM Combine manual. Annex C-9 Guidelines for
ohjeet monitoring of phytobenthic plant and animal communities

in the Baltic Sea http://www.helcom.fi/stc/files/
CombineManual/PartC/AnnexC9.pdf

Muut Kovat pohjat Rakkolevan alarajan maaritys ja kasvillisuuslinja-menetelma
(Ruuskanen: SYKE ohjeistus)

Kaikki pohjat VELMU-menetelmaohjeistus

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Seuranta kattaa Suomen rannikkoalueet,
lukuun ottamatta Peramerta, jossa ei seurannan kohteina olevia lajeja esiinny.

Vanhaa rakkolevdseurantaa on Suomessa 75 paikassa, jotka osuvat 37
vesimuodostumaan. Naista vesimuodostumista 19 on sisasaaristossa, 5 vélisaaristossa ja
13 ulkosaaristossa. Suomessa on liséksi 24 makrofyyttilinjaa vuosittaisessa seurannassa,
joista 15 on seurattu vuodesta 1993 asti. Linjat sijaitsevat yhdeksassa vesimuodostumassa,
joista 4 on sisasaaristossa, 1 valisaaristossa ja 5 ulkosaaristossa.

Seurantaohjelman seurantatiheys

Merialue Rannikko
Perameri

Merenkurkku 3 asemaa
Selkameri 7 asemaa
Ahvenanmeri

Saaristomeri 42 asemaa
Pohjoinen Itameri
Suomenlahti 23 asemaa

Kuva: Samuli Korpinen
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kuva 7. Makrofyyttien seurantapisteet.

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Vesikasvilinjojen s&anndllinen seuranta on
alkanut 1993 ja rakkolevan alarajan seuranta 2000-luvulla. Sinisimpukka ja makrolevat
ovat suhteellisen hitaasti ympéariston muutokseen reagoivia ja siksi niiden seuraamiseen
on padaasiallisesti ehdotettu 3 vuoden syklid. Valituilta, vanhoilta makrofyyttilinjoilta otetaan
nayte joka vuosi.
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Seurannan frekvenssit ja aikasarjat

Frekvenssi Vuodenaika Aikasarjan aloitusvuosi
Merialue Rannikko Avomeri Rannikko Avomeri Rannikko Avomeri
Perameri
Merenkurkku v, 1-3v Kesa 3 linjaa
valein v. 1999
Selkameri 1, 1-3 v Kesa 2000
valein
Ahvenanmeri
Saaristomeri v, 1-3 v Kesa 2000
valein
Pohjoinen Itameri
Suomenlahti 1, 1-3 v Kesa 8 levélinjaa
valein v. 1993

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittavat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Makrofyyttiseurannan VPD:n mukainen interkalibraatio on tehty
Viron kanssa; Ruotsin kanssa prosessi jatkuu. Seurantaohjelman néaytteenottoa tai
menetelmia ei ole koordinoitu naapurimaiden kesken tai HELCOM:issa. HELCOM:illa on
menetelméohjeistus, jota ei kuitenkaan ole kaikissa maissa noudatettu. HELCOM-
tydéryhma pyrkii yhteiseen indikaattoriin.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdadanndén tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa: Merenpohjien seurantaohjelma yhdistdd useita
velvoitteita ja tavoittelee synergiaetuja usean vastuulaitoksen yhteistyolla. Erityisesti
ohjelma yhdentdd merenhoidon, vesienhoidon, luontodirektiivin, lintudirektiivin  ja
HELCOM-tyon.

Mitattava Merenhoito  Vesienhoito Luonto- Lintu-

ominaisuus (MSD) (VPD) direktiivi direktivi HELCOM
Makrolevat X X X X
Sinisimpukat  x X X

Alaohjelman riittdvyys: Makrolevien ja sinisimpukoiden seuranta tuottaa suhteellisen
luotettavaa tietoa useimmissa rannikon pintavesityypeissa, erityisesti Suomenlahdella,
merialueiden tilan selvittdmiseksi. Uuteen ohjelmaan lisatyt muuttujat parantavat seurannan
luotettavuutta ja vahentavat luonnollisen vaihtelun tuomaa virhettd. Ohjelmassa on katveita
Saaristomerelld ja erityisesti SelkAmerella. Peramerella seuranta ei ole oleellista, koska
sielld ei esiinny niitd mereisia lajeja, joihin seuranta tahtaa.

Laadunvarmistusmenetelmat: Makrolevien seurantaan sukelluslinjoilla on SYKEn
menetelméaohjeistus, joka seuraa HELCOM COMBINE -ohjeistusta (Annex C Guidelines
for monitoring of phytobenthic plant and animal communities in the Baltic Sea,
http://www.helcom.fi/stc/files/Combine Manual/PartC/AnnexC9.pdf).  Sinisimpukoiden
seurannan ohjeistus on valmisteilla.

Tiedonhallinta: Makrofyyteille on kehitteillda oma tietokanta. Sinisimpukan optimisyvyys
voidaan siséllyttdd samaan tietokantaan. Metsahallituksen Luontopalvelut kehittaéa
LAJIGIS-tietokantaa, jossa luontotieto on paikkatietoaineistona. Siihen tallennetaan
aluepohjainen luontotyyppitieto sek& makrofyytti- ja  sinisimpukkatieto, mikali
makrofyyttitietokanta ei valmistu HERTTA:an.

Kehitystarpeet: Sinisimpukkanéytteiden ottamisen in situ -kokomittaamisen ohjeistus
valmistuu vuonna 2014. Mahdollisuudet menetelmien yhdenmukaistaminen tulisi selvittaa
HELCOM-yhteistydssé ja ainakin Ruotsin ja Viron kanssa.

6.4.4. Merenpohjan fyysinen menetys ja vahinko (BALFI-D01,04,06ben-4)
Vastuulliset viranomaiset: Rannikon ELY-keskukset ja SYKE

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Alaohjelma kuvaa merenpohjan paineita fyysinen menetys
ja fyysinen vahinko. Alaohjelma liittyy myds pohjan koskemattomuuteen (kuvaaja 6, MSD-
kriteeri 6.1) ja haitallisiin aineisiin (kuvaaja 8, MSD-kriteeri 8.2).

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Alaohjelmassa on mukana merenpohjaan vaikuttavia
painetekijoitd  (tukahduttaminen, muutokset liettymisessd, merenpohjan valikoiva
hyddyntaminen). Kyse on luvanvaraisesta toiminnasta. Alachjelman avulla ei saada viela
riittdvad kokonaiskuvaa merenpohjaan vaikuttavien paineiden maarasta, koska kaikkia
oleellisia painetekijoita ei ole alaohjelmassa mukana
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johtuen joko siita, ettd niita ei seurata tai siité ettd tietojenkeruu on jarjestamatta.
Alaohjelmaan esitetaankin useita kehitystarpeita. Alaohjelma sisaltaa seuraavat
painetekijat:

+ tukahduttaminen ruoppausmassan lajityksella,

* muutokset liettymisessa (ruoppausmassoista),

+ valikoiva hyédyntaminen (merenpohjan ainesten hyddyntaminen).

Alaohjelmalla kootaan tiedot paineiden maaristd ja osin niiden vaikutusalueista.
Ruoppauksia koskevat tiedot keradtddn yhdessad ELY-keskusten ja SYKEn toimesta ja
tallennetaan Herttaan. Varsinaista vaikutusten seurantaa (esim. veden samenemiseen,
pohjaeldimiin, makrofyytteihin, ym.) ei siséllytetd tdhan alaohjelmaan, vaan se toteutetaan
velvoitetarkkailuna lupamaaraysten mukaisesti.

Jatevedenpuhdistamoista, teollisuuslaitoksista ja jokivesien mukana mereen tulevan
potentiaalisesti liettyvan aineen maara on esitetty alaohjelmassa ”Ravinteiden,
kiintoaineen ja orgaanisen aineen kuormitus”. Tatd tietoa kaytetddn liettymisen
arvioinnissa.

Indikaattorit ja ympaéaristotavoitteet:

Indikaattorit:

» Luvanvaraisissa ruoppauksissa ruopattujen ja lgjitettyjen massojen maara ja
lajitysalueiden pinta-ala,

+ kehitettéva indikaattori: Mereen lajitettdvien ruoppausmassojen sisaltdamien haitta-
aineiden maarat,

 kehitettéva indikaattori: Ihmistoiminnan kumulatiivinen paine ja vaikutus.

Hyvan tilan tilatavoitteet:

* meren pohjaan kohdistuvat ihmisen aiheuttamat paineet ovat paikallisia ja
pienialaisia eivatkd paineiden kumulatiiviset vaikutukset esta pohjaekosysteemien
luonnollista rakennetta ja toimintaa.

* merisedimenttien laatu takaa terveiden pohjien elidyhteistjen kehittymisen

Yleiset ympéristotavoitteet:

+ Itameren kaikkien luontaisten lajien suojelun taso on suotuisa ja niiden
pitkdaikainen sailyminen on turvattu;

» Merenkulku on turvallista ja siitd on mahdollisimman vahan haitallisia
ymparistovaikutuksia; merenkulun haitallisten ymparistdvaikutusten rajoittaminen.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmaét:

Tukahduttaminen

Ominaisuudet:

* Mereen takaisin ljitettavien ruoppausmassojen maara ja lgjitysalueiden pinta-ala,

» Haitallisten aineiden maara mereen lajitettavissa ruoppausmassoissa: Hg, Cd, Cu, PAH,

PCB ja TBT.

Menetelmét:

* Ruopattavien ja lgjitettdvien massojen maarét ja niiden sisaltdmien haitta-aineiden
maarat kerataan lupavelvollisten toimittamien tietojen perusteella, tallennetaan Hertan
Vesistotyot-osioon ja toimitetaan edelleen HELCOM:iin,

+ Haitalliset aineet maaritetdan laboratorioissa yleisesti kaytdsséa olevin vakiomenetelmin.

Muutokset liettymisessa

Ominaisuudet:

* Ruopattavien ja mereen takaisin lgjitettdvien ruoppausmassojen maara,

« Jatevedenpuhdistamoilta ja teollisuudesta mereen paatyvan kiintoaineen maara
sekd maalta mereen paatyvan kiintoaineen maara [kuvataan alaohjelmassa
"Ravinteiden, kiintoaineen ja orgaanisen aineen kuormitus”].

Menetelmat:

» Ruopattavien ja lgjitettavien massojen maarat kerataan lupavelvollisten toimittamien
tietojen perusteella ja tallennetaan Hertan Vesist6ty6t -osioon. Ruopattavien ja
lajitettdvien massojen maara ei suoraan kerro paljonko ainesta massoista liettyy,
mutta kertoo kuitenkin karkeasti potentiaalisesti liettyv&n aineen maaran.

Valikoiva hyédyntdminen (merenpohjan ainesten hyédyntadminen)

Ominaisuudet:

» Hyo6dynnettavien alueiden lukumaara ja hyddynnettavien ainesten tyyppi (sora,
hiekka, ym.) ja maara seka hyoddynnetty pinta-ala.

Menetelmat:

» Valikoivaa hyddyntamista koskevia tietoja ei toistaiseksi kerata yhteen. Tiedot on
koottavissa esim. ELY-keskusten valvojien toimesta. Hyddyntamista on nykydan niin
vahan, etta tietojen kerdaminen todennakdisesti onnistuisi helposti. Koska kohteita on
vahan, ei varsinaista rekisteria tassa vaiheessa valttamatta tarvittaisi, vaikka sellainen
jatkon ja muiden muuttujien tiedon kerdamisen takia onkin syyta perustaa.
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Alaohjelman alkamisvuosi: Ruoppaus- ja ldjitysmaérien sekd niiden sisaltdmien
haitallisten aineiden tiedot on keratty Herttaan osana HELCOM ja Lontoon sopimuksen
raportointia. Raportointi tapahtuu vuosittain tai joka toinen vuosi. Jarjestelmallisesti
raportointi on tehty 2005 lahtien. Valikoivan hyédyntédmisen tietoja ei ole aiemmin kerétty ja
kerdaminen on jarjestettava.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Ruoppausten ja lajitysten maéara ja niista
potentiaalisesti liettyvan aineksen maarad seka merenpohjan valikoivan hyddyntamisen
(soran- ja hiekanotto) sijainnit ja maarat vaihtelevat. Tiedot toiminnasta kerataan
lupamenettelyn kautta koko merialueelta. Kaupallisesta kalastuksesta ja ankkuroinnista
johtuva pohjan kuluminen ei ole mukana, koska Suomessa ei pohjatroolausta harjoiteta ja
ankkuroinnin merkitys on arvioitu vahaiseksi.

Ruoppauksen, lgjityksen ja valikoivan hyddyntamisen seuranta

Merialue Rannikko Avomeri
Perameri X X
Merenkurkku X X
Selkameri X X
Ahvenanmeri X X
Saaristomeri X X
Pohjoinen Itameri  x X
Suomenlahti X X

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Seuraavat tiedot keratdan/tallennetaan rekisteriin vuosittain:
* ruopattujen ja lgjitettyjen massojen méaara ja niiden sisaltamien haitallisten aineiden méaara,

« liettyvan/potentiaalisesti liettyvan aineen maara.

kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittdvat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Rajat ylittavat vaikutukset ovat todennékoisesti vahaisia. Merihiekan
noston tiedot keratddn ICES:n tydryhmassd WGEXT ja suurten ruoppausten ja ldjitysten
tiedot HELCOM LAND -ryhmé&ssa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddanndn tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Painetekija Vesien- Meren- Kalatalouden
hoito hoito Luonto- Lintu- tiedonkeruu-
(VPD) (MSD) direktiivi direktivi HELCOM ohjelma

Ruoppaus ja lgjitys X X X X

Muutokset

liettymisessa X

Valikoiva

hyddyntaminen X X X X

Alaohjelman riittavyys: Téassé alaohjelmassa kuvatulla seurannalla voidaan saavuttaa
valttdva luotettavuus- ja tarkkuustaso, kun arvioidaan merenpohjaan kohdistuvien
paineiden kumulatiivista maarédd ja vaikutuksia ja tdman alaohjelman kannalta
oleellisten indikaattoreiden tietotarpeita ja kriteereitd. Alaohjelmassa ei ole riittvasti
seurantatekijoita  (ks.  kehitystarpeet).  Alaohjelmassa  nyt mukana  olevien
seurantatekijoiden osalta seurantapaikkoja tai -alueita on kuitenkin riittavasti ja seu-
rannan ajallinen tiheys on riittdva, jotta meriympédriston tilaa voidaan arvioida t&dman
alaochjelman perustana olevien tila- ja ymparistd(paine)tavoitteiden kannalta.

Erityisesti pienimuotoisten ruoppausten rekisterin puuttumisen takia kokonaiskuvan
saaminen tastéd paineesta on riitthmaton.

Laadunvarmistusmenetelméat: Tiedot ker&téddn yhteisten ohjeiden mukaisesti eri ELY-
keskuksissa/SYKEss&. Ruoppausmassojen sisaltamat haitalliset aineet analysoidaan
akkreditoiduin menetelmin akkreditoiduissa laboratorioissa.

Tiedonhallinta: Ruopattavien ja lgjitettavien ruoppausmassojen seka niiden sisaltdmien
haitallisten  aineiden tiedot tallennetaan ymparistdhallinnon HERTTA-tietokantaan.
Valikoivan hyddyntéamisen ja pienten ruoppausten tiedoille ei ole toistaiseksi rekisteria.

Kehitystarpeet: Alaohjelmaa tulisi tdydentdd seuraavilla liséosioilla:

» Tukahduttaminen: Pohjaan vaikuttavan vesirakentamisen maaréan ja vaikutusalueiden
seuranta (mm. penkereet, aallonmurtajat ja laiturit; vedenalaiset putket ja kaapelit;
merituulivoimalat; ranta-alueiden tayttaminen). Naméa ovat kaikki luvanvaraista toimintaa,
josta on tieto mm. ELY-keskusten valvontahenkildilla, mutta tietoja ei koota yhteen
valtakunnallisesti. Naiden paineiden mukaan ottaminen alachjelmaan edellyttaisi
tiedonkeruujarjestelman ja rekisterin kehittdmisen.
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» Sulkeminen: Vesialueiden sulkeminen esim. penkereillda on nykyaan vahaista. Se on
luvanvaraista toimintaa, joten tiedot kertyvéat ELYjen valvontahenkildille. Tiedot tulisi
kerattya edellisen kohdan yhteydessa, koska sulkemisissa on yleensa kyse myos
tukahduttamisesta.

* Merenpohjan kuluminen: Laiva- ja veneliikenne aiheuttaa pohjan kulumista matalilla
vesialueilla erityisesti vaylien varsilla, joten sen maaraa tulisi seurata. Laivaliikenteen
maaraa ja potentiaali sia vaikutuksia voitaisiin rannikkovesilla seurata AlS-jarjestelman
(Automatic Identification System) avulla vaylakohtaisesti ottaen huomioon alusten
koko ym. paineen suuruuteen vaikutta vat tekijat. Lilkkennevirasto kehittaa AlS-
jarjestelméaa, ja merenpohjan kulumisen seurantaa palveleva kehittdminen olisi syyta
ottaa mukaan kehitystydhon.

» Pienruoppaukset. Pienehkdja ruoppauksia toteutetaan runsaasti rannikkovesissa
varsinkin mokkirannoissa. Pienruoppauksissa ruoppausmassa ldjitetdan yleensa
maalle, joten kyse on ldhinna pohjan kulumisesta. Tieto pienruoppauksista tulee
ELY-keskusten valvontahenkil6ille, mutta tietoja ei koota yhteen valtakunnallisesti.
Seurannan aloittaminen edellyttéisi tiedonkeruujarjestelman ja rekisterin
kehittamisen.

 Valikoiva hyddyntdminen (merenpohjan ainesten hyddyntaminen): rekisteria ei ole
olemassa. Hyodynnettavien ainesten maara on nykyaan vahainen.

6.5.Luonnon monimuotoisuus: vesipatsaan
elinymparistot (BALFI-D01,04,06pel)

Ohjelma kuvaa vesipatsaan fysikaalista elinympéristod ja siihen liittyvida biologisia
yhteisgja. Ohjelmaan kuuluu viisi alaohjelmaa, jotka seuraavat planktonlajistoa,
mikrobipatogeenien  tuottamaa biologista hdiriotd sekd fysikaalisia muuttujia.
Planktonseurannat tuottavat tietoa kasvi- ja eldinplanktonyhteisoistd, niissa esiintyvista
lajeista sekd niiden vuodenaikaisesta ja maantieteellisestda vaihtelusta, sekd yhteisdissa
esiintyvista haitallisista ja potentiaalisesti haitallisista lajeista. Lisdksi ohjelma tuottaa
tietoa Kkasvi- ja eldinplanktonyhteisdissd esiintyvien vieraiden lajien ajallisesta
esiintymisestd, runsaudesta ja levinneisyydestd. Kasviplanktonin koostumus, maard ja
levakukintojen lajisto -alaohjelman tuottama yhteisdn lajistotieto tukee myds kasviplanktonin
pigmentit alaohjelman indikaattorien tulkintaa. Fysikaalisten muuttujien seurannat tuottavat
tietoa lampdtilasta, suolapitoisuudesta, aallokosta, jaasta ja vedenkorkeudesta.

Ohjelma kattaa kuvaajat 1 (luonnon monimuotoisuus, MSD-kriteerit 1.1, 1.2, 1.3,
14,15, 1.6 ja 1.7), 2 (vieraslajit, MSD-kriteerit 2.1 ja 2.2), 4 (ravintoverkko, MSD_Kkri-
teeri 4.3) ja 5 (rehevoityminen, MSD-kriteeri 5.2) sekd paineen biologinen hairio
(mikrobipatogeenit).

6.5.1.Eldinplanktonin koostumus ja maara (BALFI-d01,04,06pel-1)

Vastuulliset viranomaiset: SYKE ja rannikon ELY-keskukset

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, MSD-kriteerit 1.4, 1.5,
1.6 ja 1.7), vieraslajit (kuvaaja 2, MSD-kriteerit 2.1, 2.2) ja ravintoverkko (kuvaaja 4, MSD-
kriteeri 4.3). Ei seuraa paineita.

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Téassa alaohjelmassa tuotetaan tietoa
elainplanktonlajistosta, joka kertoo sekundaarituotannon tilasta  meressa.
Planktonyhteis6t muodostavat perustan ulapan ravintoverkkojen toiminnalle. Syyt
muutoksiin - ylemmilla ravintoverkon tasoilla selittyvat usein néakyvilla  muutoksilla
planktonyhteistissd, erityisesti eldinplanktonlajistossa. Elainplanktonlajiston seurannalla
saadaan ravintoverkon toiminnan lisédksi oleellista tietoa planktonyhteisdjen
monimuotoisuudesta, joka yllapitaa tervettd ravintoverkkoa. Alaohjelmassa tuotetaan
tietoa eldinplanktonlajistosta, lajien ja niiden kehitysvaiheiden yksilomaarista ja
biomassoista haavindytteenoton ja kvantitatiivisen mikroskooppianalyysin avulla.

Kevaan ja loppukesan naytteenotolla ja tarkoilla lajistoanalyyseilla saadaan tarvittava tieto
elainplanktonyhteisdihin ~ kuuluvien vieraslajien maarédn ja runsauden muutosten
seurantaan.
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Indikaattorit ja ympaéaristotavoitteet:

Operatiiviset indikaattorit: Mean size vs. total stock -indikaattori ("MSTS", keskikoko vs.
kokonaismaara).

Kehitettavat indikaattorit: Vapaan veden ensimmaisen laiduntajaportaan tila.

MSTS-indikaattorin tavoitearvot ovat merialuekohtaiset ja ne maaritetddn toisaalta
rehevoitymisen tavoitearvojen perusteella (a-klorofylli) toisaalta planktoninsydjakalojen
hyvien kasvuolosuhteiden perusteella. Parhaassa tilassa suurikokoista elainplanktonia
on runsaasti mikd antaa hyvéat kasvuolosuhteet planktoninsydjakaloille. Heikoimmassa
tilanteessa yhteis6 muodostuu pienikokoisesta eldinplanktonlajistosta, joka ei tarjoa
rittdvaa perustaa kalojen hyvélle kasvulle ja indikoi meren rehevaa tilaa.

Hyvan tilan tilatavoitteet:
» Kasvi- ja elainplanktonyhteistjen rakenne on sellainen, etta ravintoverkon ylempien tasojen
ravinnon maara ja laatu on hyva.

Yleiset ympéristotavoitteet:

+ Itdmeren kaikkien luontaisten lajien suojelun taso on suotuisa ja niiden pitk&aikainen sailyminen

on turvattu;
* Rehevdityminen ei haittaa ltdmeren elinymparistoa.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmaét:

Kasvukauden aikainen eléinplanktonlajisto ja -biomassa

Elainplanktonnaytteet otetaan avomerelld suljettavalla WP-2-planktonhaavilla (silmékoko
100 pm) HELCOMin suositusten mukaan. Naytteet otetaan osittamalla vesipatsas
seuraavasti: 1) pohjasta suolaisuuden harppauskerroksen ylarajaan, 2) suolaisuuden
harppauskerroksesta lampétilan  harppauskerroksen yldrajaan ja 3) [ampdtilan
harppauskerroksesta pintaan. Rannikolla naytteet otetaan pohjasta  pintaan
planktonhaavilla (silmékoko 100 pm).

Elainplanktonlajiston lajimaarityksiss& noudatetaan HELCOMin antamia suosituksia
(Manual for  Marine Monitoring in the COMBINE Programme of HELCOM,
http://www.helcom.fi/groups/monas/ CombineManual/AnnexesC/en_GB/annex7/).
Kvantitatiivisissa  eldinplanktonin ~ maarityksissa  kaytetdaan kéénteismikroskooppia.
Laskentaohjelma siséltaa elainplanktonlajit ja -kehitysvaiheet, yksildiden lukumaaran seka
niiden biomassan.

Ripsieléinlajisto ja -biomassa

Ripsieldinten kasvukauden aikainen lajisto. Ripsieldimet lasketaan happamalla Lugolilla
sailotyista kasviplanktonnaytteistd (ks. "Mitattavat ominaisuudet ja menetelméat” kohta
"Kasviplanktonlajisto  ja -biomassa”). Naytteistd lasketaan ripsieldinten solumaarat
kokoluokittain ja mahdollisesti maaritetaan valtalajit/ryhmaét.

Alaohjelman alkamisvuosi: Avoveden eléainplanktonin s&énnéllinen seuranta on
alkanut avomerelld vuonna 1979 ja rannikolla yhdelld asemalla 1960-luvulla. Rannikon
elainplanktonnaytteenottoa on tehty aiemmin vain muutamalla asemalla. Nyt
asemaverkkoa laajennetaan.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Elainplanktonin runsautta ja lajistoa seurataan
tdssd seurantaohjelmassa avomerella 17 asemalla ja rannikolla 14 asemalla.
Seurantaohjelmaa tukee lisdksi kolme rannikon intensiiviseurantapistetta, joita yllapitavat
Helsingin kaupunki ja Helsingin yliopiston Tvarminnen elaintieteellinen asema.

Seurantaohjelman seurantatiheys
Merialue Rannikko Avomeri
Perameri 3
Merenkurkku 3
Selkameri 1
Ahvenanmeri -
Saaristomeri 3
4

Pohjoinen
Suomenlahti

O '  PWELEDN
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kuva 8. Eldinplanktonin maaran ja lajiston seuranta-asemat.
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Havainnoinnin ajallinen kattavuus

Seurannan frekvenssit ja aikasarjat

Frekvenssi* Vuodenaik Aikasarjan aloitusvuosi
Merialue Rannikko Avomeri Rannikko ~ Avomeri Rannikko  Avomeri
Perameri 2/1 2/1 (50 %), Kevat, Kevét, kesa 2014 1979
1/1 (50 %)
Merenkurkku 2/1 2/1 Kevat, Kevat, kesda 2014 1979
Selkameri 2/1 2/1 (66,6 %), Kevat, Kevat, kesda 2014 1979
1/1 (33,3 %)
Ahvenanmeri 2/1 Kevat, kesa 1979
Saaristomeri 2/1 11 Kevat, Kevat, kesd  1960-I 1979
Pohjoinen 2/1 (60 %), Kevat, kesa 1979
1/1 (40 %)
Suomenlahti 2/1 (83,3 2/1 Kevat, Kevat, kesd 1966 (1 1979
7/1 (16,7 %) 2010 (2
as.),
2014 (3 as.)

*) Kuinka monta kertaa vuodessa? Kuinka monen vuoden valein? Esimerkiksi 1/3 = kerran
vuodessa, kolmen vuoden valein.

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittavat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Elainplanktonseurantaa on perinteisesti avomerelld koordinoitu
HELCOM COMBINE-ohjelman puitteissa. Menetelmid, seurantaa ja tuloksia kasitellaan
HELCOM:n  ZEN-ryhméassa.  MSTS-indikaattorin ~ tulokset  esitetédén  HELCOM-
indikaattorissa: http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/ biodiversity/indicators/zooplankton-
mean-size-and-total-abundance/.

Enemman keskustelua pitdisi kdyda yhteisten asemien ja nayteanalyysien kaytosta
avomerelld Ruotsin ja Viron kanssa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdadanndn tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesienhoito (VPD) Merenhoito (MSD) HELCOM
Elainplanktonlajisto
ja biomassa X X

Alaohjelman riittavyys: Havaintoverkon edustavuus on alueellisesti

elainplanktonindikaattorin kannalta hyva. Ajallista kattavuutta on parannettu aiemmasta
(avomeriseuranta kattoi ennen vain loppukesén) eli kattaa nyt kevaan ja loppukesan,
mutta tilastollisia menetelmia ei ole kaytetty luotettavuuden arvioinnissa. Seurannan
tuottaman aineiston hajonta on suhteellisen pienta ja siksi pitkdaikaismuutokset
voidaan erottaa mm. luonnollisesta hajonnasta.

Laadunvarmistusmenetelmaét: Eldinplanktonin naytteenotossa, sailonnassa, sailytyksessa
ja naytteiden analysoinnissa noudatetaan SYKEssa laadittua ympéaristhallinnon ohjeistusta
ja/tai HELCOMin Combine-ohjetta. Eldinplanktonnaytteiden mikroskopoinnin suorittavan
henkilon tulee olla pateva Itdmeren eldinplanktonin laskija. Laskija osallistuu HELCOM
Zooplankton expert networkin (ZEN) jarjestamiin interkalibraatiotesteihin (Ring testeihin).

Tiedonhallinta: Aineisto talletetaan Excel-tiedostoihin. Aineisto tullaan sijoittamaan
National Oceanographic and  Atmospheric  Administrationin ~ (NOAA;  USA)
maailmanlaajuiseen planktontietokantaan COPEPOD maaliskuussa 2014, josta aineisto on
sen jalkeen saatavilla (http://www.st.nmfs. noaa.gov/plankton/).

Kehitystarpeet: Tietokantaratkaisu ei ole pitkdn péaélle optimaalinen, koska nyt
elainplanktonaineisto tallentuu erilleen kasviplanktonaineistoista seka hydrografisista
aineistoista. Tulevaisuudessa elainplanktonaineistot tulisi saada samaan tietokantaan
Suomen muiden, samoilta asemilta kerattyjen aineistojen kanssa eli SYKEn yllapitamaan
HERTTA:aan/Oivaan.

Ohjelmaa tulisi tdydentdd rataseldinten néaytteenotolla, joka toteutettaisiin kevaalla
rataseldinhuipun aikaan, jotta saataisiin tarvittava aineisto indikaattorin Vapaan veden
ensimmaisen laiduntajaportaan tila kehitysta varten. Rataseldinnaytteiden keradmisessa
kaytettdisiin 50 pm haavia. Nayte otettaisiin vertikaalisesti lAmpé6tilan harppauskerroksesta
pintaan. Maarat ilmoitettaisiin biotilavuuksina.

Nykyinen seurantaohjelma ei siis anna mahdollisuutta kehittd& Vapaan veden ensimmaisen
laiduntajaportaan tila -indikaattoria operatiiviseksi.
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Zoolmage-automaattista  kuva-analysointiohjelmaa lisdtestaamalla ja saattamalla
analysointi  operatiiviseksi  saataisiin  kustannustehokas tapa saada tarvittavat
runsaustiedot elainplanktonyhteisésta  ja pituustiedot yksildista. Erityisesti ohjelman
lajistokirjaston (training set) parantaminen vaatii viela ty6td. Liséksi kuvien resoluution
parantamiseksi olisi eduksi testata kameran kaytté skannerin sijaan. Zoolmagella
paastaan lajistoanalyyseissa elainplanktonindikaattorin vaatimalle taksonomiselle tasolle.
Tama antaisi mahdollisuuden parantaa vuodenaikaista naytteenoton kattavuutta ilman
suurta lisaresurssitarvetta.

6.5.2. Kasviplanktonin koostumus ja méaara ja levékukintojen lajisto (BALFI-
D01,04,06pel-2)

Vastuulliset viranomaiset: SYKE ja rannikon ELY-keskukset

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, MSD-kriteerit 1.4, 1.5,
1.6. ja 1.7), vieraslajit (kuvaaja 2, MSD-kriteerit 2.1, 2.2), ravintoverkko (kuvaaja 4, MSD-
kriteeri 4.3) ja rehevoityminen (kuvaaja 5, MSD-kriteeri 5.2).

Alaohjelman Iyhyt kuvaus: Alaohjelmalla seurataan ulapan perustuottajatasoa el
kasviplanktonin lajistoa ja maardd. Seurantaan vaadittava tieto perustuu
kasviplanktonnaytteiden kvantitatiivisiin -~ mikroskopointituloksiin. ~ Kasviplanktonyhteisot
muodostavat perustan ulapan ravintoverkkojen toiminnalle ja syyt muutoksiin ylemmilla
ravintoverkon tasoilla selittyvat usein jo varhaisemmassa vaiheessa havaittavissa olevilla
muutoksilla  kasviplanktonyhteisdissd (Chassot ym. 2007). Kasviplanktonlajiston
koostumuksella on suoria vaikutuksia mm. eri elididen ravinnonsaantiin, kasvuun,
lisdédntymiseen ja eloonjaantiin (Koski ja Klein Breteler 2003, Vehmaa ym. 2012) ja my6s
Itdmeren biogeokemialliseen kiertoon (Spilling ja Lindstrém 2008). Kasviplanktonlajiston
seurannalla saadaan ravintoverkon toiminnan lisdksi oleellista tietoa meren rehevditymisen
ja ilmastonmuutoksen seurauksista (Suikkanen ym. 2013, Hallfors ym. 2013) ja
kasviplanktonyhteisdjen monimuotoisuudesta (Uusitalo ym. 2013). Seurannan avulla on
pystytty maarittamaan Itdmeren kasviplanktonin vuodenaikaisvaihtelun normaalitilanne ja
kyetédén havaitsemaan tavanomaisesta poikkeavat ilmiot (esim. vieraslajit ja haitalliset lajit)
ja niiden kehityskulku kasviplanktonyhteisdissa (Majaneva ym. 2012, Kaitala ym. 2011).

Indikaattorit ja ympéristotavoitteet
Operatiiviset indikaattorit

+ Kasviplanktonin kokonaishiomassa

» Kasviplanktonin taksonominen monimuotoisuus

Kehitettavat indikaattorit

 Sinilevien osuus kasviplanktonin kokonaisbiomassasta
» Levéakukintojen maara, lajisto ja laajuus

* Pii- ja panssarisiimalevien suhde (kaksi indikaattoria)

» Kasviplanktonin toiminnallinen monimuotoisuus

Seuranta tuottaa tietoa kahteen yleiseen ympaéristdtavoitteeseen:

» Itameren kaikkien luontaisten lajien suojelun taso on suotuisa ja niiden
pitkdaikainen sailyminen on turvattu;

* Rehevdityminen ei haittaa ItAmeren elinymparistoa.

Seuranta tuottaa tietoa seuraaville hyvan tilan tilatavoitteille:

» kasvi- ja eldinplanktonyhteistjen rakenne on sellainen, etté ravintoverkon ylempien
tasojen ravinnon maara ja laatu on hyva;

» nakdsyvyys ylittda ja kasviplanktonin maara alittaa rannikolla vesienhoitosuunnitelmien
mukaiset hyvélle ekologiselle tilalle asetetut luokkarajat ja avomerella HELCOM:ssa
hyvaksytyt hyvan tilan alueelliset raja-arvot ja haitallisten levakukintojen maéara seka
niiden tuottamien haitallisten aineiden pitoisuudet véhenevat.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat

Kasviplanktonlajisto ja -biomassa

Kasvukauden aikainen kasviplanktonlajisto ja -biomassa. Kasviplanktonndytteet otetaan
vesindytteind.  Rannikkoasemilta kasviplanktonndytteet otetaan kokoomanaytteing
Limnos-tyyppisella putkinoutimella pinnasta sille syvyydelle, joka on kaksi kertaa Secchi-
levylla todetun valaistun kerroksen syvyys. HELCOMin COMBINE -naytteenottoon
kuuluvat avomerindytteet otetaan kokoomanaytteind Limnos- tai Rosette-tyyppisella
putkinoutimella pinnasta 10 metrin syvyyteen. Alg@line-seurannan kasviplanktonnaytteet
otetaan kauppalaivoilla olevien automaattilaitteistojen avulla 5 metrin syvyydeltd; laivan
sekoittaessa vesipatsasta vesindyte edustaa sekoittunutta pintakerrosta. Naytteet séilotaan
happamalla Lugolin liuoksella.
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Vesinaytteistd maaritetddn kvantitatiivisella mikroskopointimenetelmalla yli 2 um kokoisen
kasviplanktonin lajisto, lajien runsaus ja biomassa mahdollisimman tarkasti seuraavan
menetelmdohjeen  mukaisesti: Jarvinen M., ym. (toim.) 2011. Kasviplanktonin
laskentamenetelmét (23.09.2011), Word-tiedosto, 19 s. Ohjeet noudattavat myés HELCOM
COMBINE -menetelméohjetta (HELCOM 2014).

Laskennassa kaytetaan viimeisinta paivitystd HELCOM Phytoplankton Expert Group:in
laji- ja tilavuustaulukosta (HELCOM PEG, ks. kohta "Useful links to the products of
HELCOM PEG).

Mikali naytteesta ei tehda ylla kuvattua kvantitatiivista analyysid, voidaan naytteesta
analysoida mikroskooppisesti  vain  levakukinnan  aiheuttanut lajisto.  Talléin
massaesiintymasta  otettu  vesinayte analysoidaan  mahdollisimman  nopeasti
sailomattomana (1 vrk sisélla naytteenotosta) tai happamalla Lugolin liuoksella s&ildttyna.
Menetelméalla ei tuoteta taydellista lajilistaa eika tietoa lajien valisistd runsaussuhteista.
Nayte tutkitaan joko objektilasilta tai kyvetin pohjalevyltd kédéanteismikroskoopilla yhta tai
kahta suurennusta kayttaen.

Alaohjelman alkamisvuosi: Kasviplanktonin sd@nndllinen seuranta on alkanut
avomerelld vuonna 1979 ja rannikolla paikoin jo 1960-1970-luvulla, mutta yleensa kuitenkin
vasta 1980- tai 1990-luvulla. Kvantitatiivinen Alg@line-kasviplanktonseuranta alkoi 2005.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Kasviplanktonin seurantaohjelmassa ovat

mukana kaikki asemat, joilla suoritettu seuranta tayttdd seuraavat edellytykset

huolimatta siitd, kuuluuko seuranta esimerkiksi velvoitetarkkailu- tai MaaMet-seurantaan:

(1) pateva analysoija,

(2) laaja kvantitatiivinen menetelma,

(3) HELCOM PEG -laji- ja tilavuustaulukon kaytto,

(4) tulosten tallentaminen Hertta-tietokantaan,

(5) ELY-keskus pyrkii jatkamaan seurantaa, mikali seuranta muuten paattyisi MHS:n
seurantakaudella,

(6) referenssiasema.

Seurantaohjelman asemien lukumaara

Merialue Rannikko  Avomeri
Perameri 16 2
Merenkurkku 5

Selkameri 28 2
Ahvenanmeri 1 1
Saaristomeri 30

Pohjoinen 4
Suomenlahti 20 2
Yhteensa 100 13
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Havainnoinnin ajallinen kattavuus:

Seurannan frekvenssit ja aikasarjat.

Frekvenssi* Vuodenaika Aikasarjan aloitusvuosi
Merialue Rannikko  Avomeri Rannikko  Avomeri Rannikko  Avomeri
Perameri 1/1 (31 11 Kesa, Kesa paaosin 1979

2/1 (19 %), kevat, 1980-90-

6/1 (6 %), syksy luku

12/1 (6 %),
2/3 (38 %)

Merenkurkku 2/1 (71 %), Kesa, paaosin

6/1 (14 %), kevat, 1980-90-

12/1 (14 %) syksy luku
Selkameri 2/1 (48 %), 1/1 Kesa, Kesa paaosin 1979

6/1 (9 %), kevat 1980-90-

2/3 (43 %) luku
Ahvenanmeri 11 11 Kesa Kesa 2003 1979
Saaristomeri 1/1 (6 %), Kesa, paaosin

2/1 (74), kevat 1980-90-

5/1 (3 %), luku

6/1 (11%),

2/4 (3%),

3/4 (3%)
Pohjoinen 1/1 (75 %); Kesa 1979, 2005
Itameri 8/1 (25 ,

%) kevat

Suomenlahti 1/1 (36 %), 1/1 Kesa, Kesa paaosin 1979

3/1 (29 %), kevat, 1980-90-

5/1 (7 %), syksy luku

6/1 (14 %),
16/1 (7 %),
6/3 (7 %)

*) Kuinka monta kertaa vuodessa? Kuinka monen vuoden valein? Esimerkiksi 1/3 = kerran
vuodessa, kolmen vuoden valein. Prosenttiluvut iimaisevat kuinka suurella osuudella
merialueen asemista kdydaan millékin frekvenssilla.

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittdvat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Kasviplanktonseurantaa on perinteisesti avomerella koordinoitu
HELCOM COMBINE -ohjelman puitteissa. Kasviplankton seurannan menetelmia
koordinoidaan kansainvélisesti HELCOM PEG-ryhmassa. SYKE vastaa
kasviplanktonseurannan patevyys- ja laatuvaatimusten eteenpainviemisestda ELY-
keskusten ja konsulttien tietoon Suomessa.

Enemman keskustelua pitdisi kdyda yhteisten asemien ja nayteanalyysien kaytosta avomerella

Ruotsin, Viron ja Vengjan kanssa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdadanndn tai muun kansainvéalisen sopimuksen

seurannan kanssa

Ominaisuus Vesienhoito Merenhoito Nitraatti-
(VPD) (MSD) HELCOM  direktiivi

Kasviplanktonlajisto X X

Kasviplanktonin X X X (x)

hinvalhnwmi

Alaohjelman riittavyys: Alaohjelma tuottaa tietoa Kasviplanktonin kokonaisbiomassa -
indikaattorin arviointiin, vaikkakin tieto on kasviplanktonyhteisélle luontaisen ajallisen
dynaamisuuden takia puutteellista. Tuotetun tiedon riitthminen Kasviplanktonin
taksonominen monimuotoisuus -indikaattorin tarpeisiin on epavarmaa, koska indikaattorin
vaatiman tiedon vahimmaismaarad ei ole testattu. On todenndkoistd, ettd alhainen
seurantafrekvenssi estdd myds tarpeelliseksi katsottujen muiden indikaattorien
kehittdmisen ja saattamisen operatiivisiksi (kts. kohta "Kehitystarpeet”’). Seuranta kui-
tenkin tuottaa monimuotoisuuden, vieraslajien, ravintoverkon ja rehevoéitymisen seurantaan
(kuvaajat 1, 2, 4, 5) vaadittavaa tietoa kasviplanktonyhteison koostumuksesta ja pitk&-
aikaismuutoksista eri.
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Tassa kuvatun seurantaohjelman asemien ja naytteenottofrekvenssien valinnassa ei ole

pystytty kayttdmaan tilastollisia menetelmia, koska tilastollisiin analyyseihin tarvittavaa

kattavampaa aineistoa ei ole saatavilla. Seurantaohjelmaehdotus karsittiin taloudellisia

rajoitteita vastaavaksi noudattaen seuraavia ensisijaisuusperiaatteita:

+ seurantaa jatketaan niilla asemilla, joista on jo olemassa pitka-aikaisia aikasarjoja,

» kevat ja loppukesa ovat ensisijaisia seuranta-ajankohtia, koska erityisesti kyseisilta
ajanjaksoilta tarvitaan aineistoa indikaattoreita varten.

Laadunvarmistusmenetelmét

Mikroskopointianalyysi vesinaytteisté

Kasviplanktonin  vesindytteiden  naytteenotossa, sailbnnassd ja  sdilytyksessa
noudatetaan SYKEssé laadittua ymparistdhallinnon ohjeistusta ja HELCOMin COMBINE-
ohjetta. Kasviplanktonnaytteiden mikroskopoinnin suorittavan henkilon tulee osoittaa
patevyytensd  esimerkiksi  esittamalla  hyvaksytysti  suoritetun  kasviplanktonin
patevyyskokeen tulos (esim. ProfTest SYKE) sekda murtovesilajiston etta
laskentamenetelmien osalta. Kasviplanktonin biomassa, lajisto ja runsaussuhteet tulee
maarittdd kohdan ’Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat” mukaisesti. Myds mm.
HELCOM PEG -ryhma jarjestaa vertailutesteja.

Tiedonhallinta: Aineisto talletetaan Ymparistdhallinnon HERTTA-tietokantaan
(www.ymparisto.fi/oiva).

Kehitys- ja tutkimustarpeet: Ohjelmaa tulisi tdydentdd asemaverkkoa laajentamalla
alueellisesti ja ajallisesti kuten optimaalisessa seurantaohjelmaehdotuksessa esitettiin.
Optimaalisesta seurantaohjelmasta karsittiin resurssien puutteen vuoksi seuraava maara
asemia ja naytteitd: (1) ELY-keskusten analysointivastuulla olevia asemia on nyt 50
(optimaalisessa  ohjelmassa ehdotus oli 90 asemaa), (2) ELY-keskusten
analysointivastuulla olevia kasviplanktonnaytteitda on nyt 100 naytettd vuodessa
(optimaalisessa ehdotuksessa 184 naytettd/vuosi) ja taman lisdksi vahennettiin
ehdotuksesta 120 naytteen verran pois kolmen vuoden vélein otettavista rotaationaytteista,
(3) SYKEn merikeskuksen analyysivastuulla olevia asemia on 18 (ehdotus oli 22), ja (4)
SYKEn merikeskuksen analyysivastuulla olevia naytteitd on nyt 50 naytettd/vuosi
(optimaalisessa ehdotuksessa 218 naytettd/v). On epavarmaa pystytaanko tassé kuvatulla
seurantaohjelmalla tuottamaan riittdvasti dataa, jotta kehityksen alla  olevien
indikaattoreiden kehittdminen operatiivisiksi olisi mahdollista
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diatom and dinoflagellate dominance. — ICES Journal of Marine Science 69:351-357.
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6.5.3. Patogeeniset mikrobit (BALFI-D01,04,06pel-3)

Vastuulliset viranomaiset: Rannikon ELY-keskukset, SYKE, Sosiaali- ja terveysalan
lupa- ja valvontavirasto (Valvira) ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (THL)

Muut seurantaa toteuttavat tahot: Kunnat

Kuvaajat, Kkriteerit ja paineet: Seuranta tuottaa tietoa biologisesta héairiésta
(mikrobipatogeenit). Se vastaa myés kuvaajaan 1 (MSD-kriteeri 1.6).

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Ohjelmalla seurataan suolistoperédisten, hygienian
indikaattoribakteerien maarad meressd. Bakteerien padasialliset lahteet ovat
asutusjatevedet, kotieldinten lanta, laivojen jatevedet ja painolastivedet. Toistaiseksi
bakteereita seurataan ja tiedot keratdan yleisiltd uimarannoilta. Indikaattoribakteereita
seurataan jonkin verran myds yhdyskuntajatevedenpuhdis-tamojen purkuvesista, mutta
tietoja ei keratd rekisteriin. Alusten painolastivesien mikrobiseuranta kaynnistynee
lahivuosina, kun kansainvalinen painolastivesiyleissopimus astuu voimaan.

Indikaattorit ja ympéaristdtavoitteet: Potentiaalinen kehitettdva indikaattori on "hygienian
indikaattoribakteerien maara meressa”. Ymparistotavoitteena on, ettd ihmistoiminnan
vaikutuksesta mereen péatyvien patogeenisten mikrobien méaéra on vahainen, eika silla
ole haitallisia vaikutuksia vesiekosysteemiin eika ihmiselle.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelméat: Alaohjelmassa seurataan toistaiseksi hygienian
indikaattoribakteereita, koska varsinaisten patogeenisten mikrobien analysointi on tydlasta
ja kallista. Uimarannoilla seurataan suolistoperaisten enterokokkien ja Escherichia coli -
bakteerin maaria, jotka analysoidaan naytteista standardien mukaisesti.

Yleisten uimarantojen bakteerimdaria seurataan uimavesiasetuksen mukaisesti koko
maassa (asetus 177/2008 yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja
valvonnasta sek& asetus 354/2008 pienten yleisten uimarantojen uimaveden
laatuvaatimuksista ja valvonnasta. Valviran verkkosivut
(http://www.valvira.fi/ohjaus_ja_valvonta/terveydensuojelu/uimavesi) antavat ohjeistuksen
seurannasta.

Alaohjelman alkamisvuosi: Julkisten uimarantojen seuranta on aloitettu viimeistaan v. 2009.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Uimarantojen hygienian tarkkailu kattaa kaikki
Suomen rannikkovesialueet.

Merialue Rannikko Avomeri
Perameri X

Merenkurkku X

Selkameri X

Ahvenanmeri

Saaristomeri X

Pohjoinen Itameri

Suomenlahti X

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Julkisten uimarantojen tarkkailuohjelma ajoittuu kesén
uimakauteen.

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittdvat vaikutukset ja seurannan
kohteet: Seuranta tai sen kohteet eivat ylitd valtakunnan rajoja.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdadanndén tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesienhoito Merenhoito Luonto- Uimavesi-

(VPD) (MSD) direktiivi direktivi  HELCOM
Hygienian indikaattori-
bakteerien maara X X X

Seurannan riittavyys: Julkisten uimarantojen ja jatevedenpuhdistamoiden purkuvesien
bakteerimaaria seurataan riittavasti.

Laadunvarmistusmenetelmat: Naytteet otetaan ohjeiden mukaan ja naytteiden
analysointi tapahtuu akkreditoiduissa laboratorioissa akkreditoiduin menetelmin.
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Tiedonhallinta: Julkisten uimarantojen tila raportoidaan Euroopan komissiolle ja on esilla
osoitteessa: http://www.eea.europa.eu/themes/water/interactive/bathing/state-of-bathing-
waters.

Kehitystarpeet: Bakteeriseurannassa tarvitaan seuraavia kehitysaskelia:

« jatevedenpuhdistamoiden bakteeriseurantaa kehitetdan ja sité lisatdan puhdistamojen
paastotarkkailuohjelmiin; jarjestetaan tulosten tallennus rekisteriin, esim. Vahtiin;

» bakteeriseuranta otetaan uudelleen mukaan ymparistdhallinnon seurantaohjelmaan
‘jokien mereen kuljettamien ainemaarien seuranta’;

» kansainvalisen painolastivesia koskevan yleissopimuksen tullessa voimaan
todennékdisesti lahivuosina, selvitetddan mahdollisuudet ottaa sopimuksen
vaikutuksesta toteutettava painolasti vesien mikrobitarkkailu mukaan tahan
alaohjelmaan.

6.5.4. Vesipatsaan fysikaalinen seuranta (BALFI-D01,04,06pel-4)

Vastuulliset viranomaiset: limatieteen laitos (IL), SYKE ja Rannikon ELY-keskukset

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Fysikaalinen seuranta tukee vesipatsaan elinymparistdjen
(kuvaaja 1) arvioita MSD-kriteereissé 1.4, 1.5 ja 1.6. Nikoésyvyyden seuranta vastaa
kuvaajan 5 (rehevoityminen) MSD-kriteeriin 5.2. Yleisesti fysikaalisten muuttujien seuranta
littyy suoraan tai epasuorasti kaikkiin meren hyvin tilan kuvaajiin ja sen muuttujat ovat
useimmiten indikaattorien tukimuuttujia. Ei paineseurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Alaohjelmalla seurataan Itdmeren lampétilaa, suolaisuutta ja
nakosyvyytta. Lampoétilasta ja suolaisuudesta voidaan meren tilanyhtalon avulla laskea
muita meren fysikaalista tilaa kuvaavia suureita kuten tiheys.

Kaukokartoitusmenetelmilla saadaan alueellisesti laajin kattavuus meren pinnan tilasta.
Saanndllisessa reittilikenteessa olevilta kauppalaivoilta (Alg@Line) saadaan erittain
tineadsti reitin varrelta kerédttyjA havaintoja veden pintakerroksen lampétilasta ja
suolaisuudesta. Nailla menetelmilla seurataan meren pinnan tilaa.

Tutkimusalusten seurantamatkoilla ja rannikon intensiiviasemilla seurataan koko
vesirungon tilaa pinnalta pohjaan. Rannikon intensiiviasemilla kdydaan parhaimmillaan
toistakymmenté kertaa vuodessa, joten niiden ajallinen kattavuus on jopa tutkimusalusten
avomeriseurantaa parempi. Automaattisilla kiinteilla mittausasemilla, vapaasti ajelehtivilla
luotaavilla poijuilla sekd miehittaméattomilla "liukureilla” tehd&én jatkuvia reaaliaikaisesti
valitettavia havaintoja, joilla saadaan tarkka kuva meren prosessien kulloisestakin
vaiheesta.

Fysikaalista seurantaa tehda&dn myods kemiallisen seurannan yhteydessa. Erityisesti
kaukokartoituksen ja Alg@Line-seurannan yhteydessa jako fysikaaliseen ja kemialliseen
seurantaan on keinotekoinen.

Indikaattorit ja ympéaristotavoitteet: Ohjelmassa seurataan meren fysikaalista tilaa
seuraavilla indikaattoreilla:

* nakosyvyys,

» veden suolapitoisuus ja sen muutokset,

+ veden lampétila ja sen muutokset,

» veden kerrostuneisuus ja sen muutokset.

Hyvén tilan tilatavoitteina on, ettéa

» vesi on kirkasta ja planktonlevét ja niiden kukinnat eivat haittaa veden laatua eivatka
aiheuta muita epasuoria haittavaikutuksia.

* nakodsyvyys ylittda rannikolla vesienhoitosuunnitelmien mukaiset hyvélle ekologiselle
tilalle asetetut luokkarajat ja avomerella HELCOM:ssa hyvaksytyt hyvan tilan alueelliset
raja-arvot.

Tavoitetilassa ihmistoiminnan aiheuttamat muutokset hydrografisessa tilassa (lampétila,

suolaisuus, pH) eivat haittaa lajien, populaatioiden tai ekosysteemin toimintaa.

Tavoitteena on, etta Ithmeren ja sen altaiden luonnollinen vedenvaihto on turvattu,

suolapitoisuus pysyy luonnollisen vakaana, vuotuinen ylimman kerroksen tayskierto

toteutuu kevdisin ja syksyisin ja lisdksi vedenvaihto on riittdvaa ja virtausolot sailyvat
mahdollisimman luonnonmukaisina myos paikallisesti eika lampdkuorma paikallisestikaan
aiheuta vakavaa haittaa meriymparistélle.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat

Lampdétilan seuranta

Mittaukset tehdaan lampétilaa, johtokykya ja painetta mittaavalla CTD-luotaimella, jonka
havainnoista lasketaan desibaarikeskiarvot, joita kaytetddn seurannan perustietoina. CTD-
luotaimeen kuuluu ainakin kolme eri anturityyppia: johtokyky-, lampétila- ja paineanturi.
Laitteessa voi olla muitakin  antureita; esimerkiksi happianturi, fluorometri ja
transmissometri.
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CTD-luotain lasketaan ja nostetaan vaijerin avulla mereen. Laitteen anturit toimivat
jatkuvasti mittauksen ajan. Suolaisuus lasketaan johtokyvyn, lampétilan ja paineen avulla
meriveden tilan-yhtaléa (www.TEOS-10.org) kayttaen.

Tutkimusaluksen (r/v Aranda) CTD-laitteisto koostuu vedenalaisesta osasta, jossa
sijaitsevat mitta-anturit ja niiden elektroniikka; tietoa siirtavasta lasku- ja nostovaijerista ja sen
vinssistd; kansiyksikdstda, joka sijaitsee laivassa sekd tietokoneesta, jolla luotausta
ohjataan ja johon mittaustiedot kerataan. Kannettavat CTD-laitteet ovat pienia yksikoita,
jotka tallettavat tiedot muistiinsa, josta ne puretaan luotauksen jalkeen tietokoneelle.

Mikali CTD-luotainta ei ole kaytettavissa, voidaan mittaukset tehda muulla lampétila-
anturilla tai lampomittarilla standardisyvyyksilta 0, 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 80, 100, 125,
150, 200 metria.

Kaukokartoitushavainnoissa pintalampétilan maarittamiseen kaytetaan split-window-
menetelmé&d, jonka avulla lampdtila voidaan madrittdd veden pintakerroksesta
pilvettémiltd alueilta pé&ivittdin. Havainnot vastaavat hyvin 1m syvyydeltd tehtyja
havaintoasemahavaintoja (r2= 0.96).

Suolapitoisuuden seuranta

Avomeren suolaisuusmittauksissa kaytetdan painetta, lampétilaa ja veden séahkdnjohtokykya
mittaavaa CTD-luotainta. Suolaisuus lasketaan UNESCO:n hyvaksymilla meriveden
tilanyhtaloon perustuvilla  kaavoilla (www.TEOS-10.0org). Mittaustuloksista lasketaan
kansainvélisten standardien mukaisesti desibaarikeskiarvot.

Suolaisuus voidaan mitata myds vesindytteesta salinometrilla. Mikali vesinaytetta kaytetdan
suolaisuuden maaritykseen, tulee naytteenoton yhteydessd mitata veden lampdtila
naytteenottosyvyydelta.

Sekoittumisominaisuuksien seuranta

Vuosittaiset ja vuodenaikaiset sekoittumisominaisuudet madritetddn  vesirungon
kerrostuneisuuden avulla. Sekoittumisominaisuuksien maarittdminen tapahtuu lampdétila-
ja suolaisuusprofiileista lasketulla tiheysprofiililla.

Nakosyvyys (Secchi-syvyys)

Nakosyvyys mitataan standardisoidulla 30 cm lapimittaisella valkealla kiekolla, joka
lasketaan veteen niin syvdlle, ettd se haviaa nakyvista. Mittaustulos luetaan laskukdyteen
metrin valein tehdyistd merkeistd. Mittaus tehdéaan paivanvalossa ja oloissa, joissa muut
tekijat, kuten voimakas aallokko tai jaa, eivéat hairitse mittauskiekon nékyvyytta.

Néakosyvyyden voi mitata myds Secchi3000-laitteella, joka kayttdd matkapuhelimien
kameraa ja tietoliikenneverkkoa. Nakosyvyys tulkitaan kamerakuvasta automaattisesti
kuvatulkintamenetelmin. Mittaus tehd&an paivanvalossa.

Kaukokartoitusinstrumenttien havainnoista voidaan maarittdd myos nakdsyvyys, mutta
menetelm& ei ole toistaiseksi ollut paivittaisessad kaytdssa. Nakdsyvyys on tarkoitus
laittaa osaksi péaivittaistd kuvatulkintaa vuoden 2014 aikana.

Alaohjelman alkamisvuosi: Meren fysikaalisten ominaisuuksien saanndllinen seuranta
on alkanut avomerella 1899 ja rannikolla yleensd 1979. Fysikaalisten suureiden
mittaukset katsotaan keskenaan vertailukelpoisiksi koko seurannan ajalta.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Havaintoverkko muodostuu erilaisista osista.
Avomeren ja rannikon seurantahavainnot tehdéén noin 150 avomeri- ja n. 150 rannikon
seurantapisteelld. Rannikon pisteistda 19 on intensiiviasemia. Verkkoa taydentaéd
pitkaaikaisten havaintoasemien harva verkosto. Viime vuosina Kiinteitd asemia on ollut
nelja: Krunnit, Valassaaret, Seili ja Tvarminne. Utdn pitkdaikaisaseman keskeytyksissa
ollut toiminta kdynnistyi uudestaan vuonna 2013. Vuoden 2013 aikana on perustettu myos
automaattinen asema Uton lahelle.

Merialue Rannikko  Rannikon Rannikon
Avomeri vhteensd intensiiviasemat _velvoitetarkkailuasemat

Perameri 12 14 2 21

Merenkurkku 5 15 3 4

Selkameri 21 16 3 7

Ahvenanmeri 2 1 25

Saaristomeri 49 - 6

Pohjoinen Itameri 16 - - -

Suomenlahti 32 46 8 64
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kuva 10. Fysikaalisten muuttujien seuranta-asemat.

Seurannan ajallinen kattavuus

Lampdolot ja suolapitoisuus avomerelld

Koko vesipatsaan lampétilaa ja suolapitoisuutta mitataan tutkimusalus Arandan neljé kertaa
vuodessa tehtdvilla seurantamatkoilla. Seurantapisteitd on vuosittain noin  150.
Seurantamatkoja tehdaan tammi-helmikuussa, touko-kesdkuussa, elokuussa ja loka-
marraskuussa. Kiinteilla meritieteellisilla asemilla, joita on nykyaan viisi, mitataan
lampétilaprofiilit ja suolapitoisuus mahdollisuuksien mukaan joka kuukauden 1., 11. ja 21.
paivana. Operatiivisessa kauppalaivoilta tapahtuvassa seurannassa (Alg@  Line)
pintaveden lampétila ja suolapitoisuus mitataan noin 200 m:n vélein laivareitilla. Naita
reitteja ajetaan 10 — 30 kertaa vuodessa. Ajelehtivat poijut, joita kaytetdan jaattdmana
vuodenaikana, mittaavat lampétilaprofiilin ja suolapitoisuuden kerran vuorokaudessa.
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Lampdolot ja suolapitoisuus rannikolla

Rannikkoalueiden vuosittaisia ja vuodenaikaisia lampooloja kartoitetaan viidella
vesienhoitoalueella (VHA). Havaintoasemaverkossa on yhteensa 156 seuranta-asemaa,
joista 19 havaintoasemaa seurataan intensiivisesti, 16-20 kertaa vuodessa.
Kartoitusluonteinen seuranta tehddan vahintdan kolme kertaa vuodessa: maaliskuussa
kerran ja keskikesalla (heind-elokuu) vahintdan kaksi kertaa. Pinnan (1 m) ja
pohjanlaheisen vesikerroksen (1 m pohjasta) lisédksi vertikaalisia mittauksia tehddén 5-10
metrin vélein.

Nakosyvyys (Secchi levy)

Avomerella nakdsyvyys mitataan tutkimusalus Arandan matkoilla kaikilla seurantapisteilla.
Rannikolla nakdsyvyys mitataan rannikkoseurannan yhteydessa 156 havaintoasemalta,
joista 142 on kartoitusluonteisia ja 19 intensiiviasemia.

Kaukokartoitustiedon ajallinen kattavuus

Seurantoihin soveltuvat satelliitit ylittavat Suomen padivittdin, joten tietoa on periaatteessa
mahdollista saada tiheéasti. Tutkasatelliittien ansiosta jaapeitteen havaintojen ajallinen
kattavuus on hyva. Pilvisyys kuitenkin estaa useiden muiden seurantasuureiden tulkinnan ja
pilvisyyden maarassa on usein seuranta-aluekohtaisia eroja. Varsinkin merialueilta
alueellisesti kattava havainto (tai havaintojen kokooma) saadaan véhintdan 1-2 viikon
valein. Talla hetkella péaivittaisten havaintojen lisdksi koostetaan viikon havainnoista
yhdistelm&, jolla saadaan mahdollisimman kattava pintalampétila/a-klorofyllihavainto
koko viikon koosteena. Ajalliseen kattavuuteen ja havaintojen jatkuvuuteen vaikuttavat
myos satelliitti-instrumenttien eliniké ja mahdolliset katkokset tiedon saannissa.

Seurantaan soveltuvien satelliitti-instrumenttien ominaisuudet ja arvio niiden kaytosta pelagiaalin
biologisten indikaattorien kaytossa.
V = valmis tuote, K = kehitteilla, M = mahdollinen/tutkimatta, - = ei suoraa hyotya.

Havainnon Alueellinen Ajallinen  Tietoa Pinta-  Sameus Nakosy-
tarkkuus kattavuus  Kkattavuus saatavilla lampétila vyys
maastossa (myds
(m) tulevat)
MERIS/ 300 Itameri paivittaint  2002-2011 \% K
ENVISAT
NOAA/ 1000 Itdmeri useita
AVHRR paivittdin ~ 1999-3 \% -
MODIS, 1000 Itameri paivittain*  2001— M M M
AQUA &
TERRA
MSI/ 10, 20, 60 270 km n. 3 pv 2014 K M
Sentinel 2 leved alue  vélein? (loppuvuosi)?
kerralla
OLCI/ 300 Itameri paivittaint 2014
Sentinel 3a (loppuvuosi)? K M

b pilvettdmina aikoina, 2 tdméanhetkinen arvio laukaisuajankohdasta 3 Aiemmiltakin vuosilta, mutta ei SYKEssa
valmiina.

Paivittaista aineistoa saadaan aluksi viiveella. Arviolta n. vuoden péaasta laukaisusta
havainnot kaytettavissa lahes reaaliajassa.

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittdvat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Seuranta on koordinoitu HELCOM:issa ja se seuraa COMBINE-
ohjeistusta. Seurantaa toteutetaan yhteistydsséa naapurimaiden kanssa. HELCOM tuottaa
Itdmeren-laajuisia yhteenvetoja fysikaalisista muuttujista: http://www.helcom.fi/baltic-sea-
trends/environment-fact-sheets/hydrography/.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdadanndén tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa: Taméa ohjelma on yhteensopiva kansallisen
lainsdadanndn edellyttamien seurantatavoitteiden ja EU:n  meristrategiadirektiivin
tavoitteiden kanssa.

Suomen merenhoidon seurantakasikirja

77


http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact-sheets/hydrography/
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact-sheets/hydrography/

Ominaisuus

Lampdtila
Suolaisuus
Sekoittumis-
ominaisuudet
Nakosyvyys

Vesien- Meren- Kalatalouden

hoito hoito Luonto- HEL- tiedonkeruu- Nitraatti- UWWD- PPC- EQS-
(VPD) (MSD) direktivi COM ohjelma direktiivi  direktiivi  direktiivi  direktiivi
X X X

X X X

X X x)

X X ) X )

(x) sisaltyy valillisesti raportointiin eli otetaan huomioon seurantatulosten arvioinneissa

Seurannan riittavyys: Fysikaalisia muuttujia seurataan useilla seurantamenetelmilla ja
kokonaisuudessaan seuranta antaa  suhteellisen luotettavan kuvan meren
hydrografiasta. Aineisto antaa Iluotettavan kokonaiskuvan fysikaalisten muuttujien
pitkdaikaismuutoksista.

Kaukokartoituksella tehtavien lampdétilamittausten alueellinen kattavuus on hyva
saaristoalueita lukuun ottamatta. Avomeren lampédtilaa ja suolaisuutta mitataan
seurantamatkoilla, joiden alueellinen kattavuus on laaja, mutta harvahko.
Rannikkoalueiden seuranta taydentdd kuvaa merentilan alueellisista muutoksista.
Lampdtilaa ja suolaisuutta mittaavien kiinteiden asemien kattavuus ei ole nykyisellaan
riittdva, mm. Selkdmerelté ja itdiseltd Suomenlahdelta puuttuu toiminnassa oleva asema.

Tutkimusaluksilla seurattujen muuttujien kattavuus on tyydyttava. Havainnot kattavat
koko vesipatsaan pinnalta pohjaan. Seurantaohjelma painottuu pitkdaikaisten seuranta-
aineistojen jatkuvuuden turvaamiseen.

Operatiivisen kauppalaivoilta tehtdavan seurannan kattavuus reitin varrella on erittain
hyvd ja  aineistolla on suuri merkitys my®6s kaukokartoitustuotteiden
laadunvarmennuksessa. Nama havainnot rajoittuvat pintaveteen.

Nékdsyvyyden nykyseurantojen kattavuus on hyva avomerella ja rannikolla.
Satelliitteihin  perustuvalla  kaukokartoituksella voidaan tuottaa pintaveden a-
klorofyllipitoisuuteen, sameuteen seka nakdsyvyyteen perustuvaa indikaattoritietoa. a-
klorofyllin ja sameuden tulkinta onnistuu myos rannikkoalueilta, mutta osalla jokisuistoista
ja sisemmistd alueista aineisto on epavarmempaa korkean humus- tai
sameuspitoisuuden tai pohjan vaikutuksen vuoksi.

Kaukokartoitustiedon alueellinen kattavuus
Kaukokartoituksen alueellinen kattavuus riippuu kaytetyn satelliitti-instrumentin ja seuranta-
alueen ominaisuuksista. Yleistden voidaan sanoa ettd tulkinta onnistuu yhtenaisilta
avomerialueilta, joilta etaisyys lahimmastd ranta-alueesta on noin kaksinkertainen
verrattuna kaytetyn instrumentin maas- toerotuskykyyn, eli pikselin kokoon maastossa.
Satelliittikuvista tulkittujen pintalampadtila, a-klorofylli-, sameus- ja
nakosyvyyshavaintojen ajallinen ja alueellinen kattavuus on kuvattu taulukossa eri
instrumenttien osalta. Kaukokartoitustuotteiden hyodynnettavyytta vesipuitedirektiivin ja
meristrategiadirektiivin tila-arvioita varten selvitetdén talla hetkella SYKEssa EOMORE- ja
EOMONIT-hankkeissa. Ne rannikon seuranta-alueet, joille kaukokartoituksella voidaan
ylipdataan tuottaa tietoa, on maaritetty 1km ja 300 m instrumenteille. Esimer- Kkiksi
pintalampdétiloja havainnoidaan 1 km maastoerotuskyvylld, joten aineistot soveltuvat
parhaiten avomerelle ja avonaisille osille rannikkovesia. Suomenlahden rannikon
vesipuitedirektiiviseurannassa kéaytettavista vesimuodostumista 52 voidaan havainnoida
télla maastoerotuskyvylla.  A-klorofylli- ja  nakdsyvyystulkintoja voidaan tehda
huomattavasti enemman eli 187 rannikon vesimuodostumilla (300 m:n erotuskyvyn
instrumentit MERIS ja OLCI taulukossa 1). A-klorofyllin vastaavuus on varsin hyva
rannikon havaintoasemien mittaustulosten kanssa myo6s useimmilla sisemmilla alueilla.
Osalla rannikon matalista ja sameista alueista satelliittitulkintoja ei voi hybddyntad a-
klorofyllipitoisuuksien maarittamisen.

Laadunvarmistusmenetelmét: CTD-havainnot tuotetaan sertifioidun 1SO9001:2008-
laatujarjestelmén mukaisesti. Kaikki CTD-laitteet kalibroidaan keskendan kerran
vuodessa kayttden myods muita mittauksia apuna. Joka kolmas vuosi Arandan CTD-
anturit lahetetddn valmistajalle kalibroitavaksi ja paineanturi kalibroidaan joka neljas
vuosi. Tarpeen vaatiessa laitteet kalibroidaan useamminkin. CTD-luotausten havaintojen
laaduntarkistus tehdaan erikseen maissa.

Avomeren ja operatiivisen kauppalaivoilta tapahtuvan seurannan hydrografinen naytteenotto
ja kemiallinen analytiikka tehdaan FINAS-akkreditoidussa ympéaristdalan
testauslaboratoriossa (T003), joka tayttda standardin SFS-EN ISO/IEC 17025 vaatimukset
(SYKE). Ravinteiden, pHn, hapen, a-klorofyllin ja ndkdsyvyyden naytteenotto ja maaritys
tehdaén akkreditoiduilla menetelmilla. Akkreditointistatus takaa riittévan
laadunvarmistuksen tason menetelmien, tilojen, mitta-laitteiden ja henkiléston suhteen
kaikissa analyyttisen prosessin vaiheissa, joihin kuuluvat naytteenotto, esikasittely,
madritys, laskenta ja tiedon talletus ja laadullisuuden maaritys.
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Rannikkovesien hydrografinen ja kemiallinen seuranta (VH -seuranta) perustuu p&&aosin
seka ELYjen etté velvoitetarkkailun tuottamiin tietoihin. Ymparistdsuojelulain saadodksen
(1088) mukaan viranomaisille toimitettavat mittaukset, testaukset ja tutkimukset on
tehtédva patevasti, luotettavasti ja tarkoituksenmukaisin menetelmin. Patevyys osoitetaan
analyysi- tai naytteenottomenetelmien akkreditoinnin ja /tai naytteenottajien sertifioinnin
avulla. Akkreditointi on tosin Suomessa vapaaehtoista joskin laajasti kaytettya (Niemi
2009).

SYKE laatii menetelméastandardeja toimimalla kansallisena vertailulaboratoriona.
SYKEn ja Suomen Standardisoimisliiton, SFS ry:n, yhteistydsopimuksen mukaan SYKE
vastaa SFS-standardien valmistelusta ja huolehtii Suomen osuudesta
standardisointitydssa eurooppalaisen (CEN) ja kansainvalien (ISO)
standardisointijarjeston  teknisisséa komiteoissa liittyen mm. veden laatuun ja
vesianalyyseihin. Euroopan Unioni kehottaa kaikkia osapuolia osallistumaan aktiivisesti
standardisointiin vapaaehtoisesti, avoimesti ja julkisesti sekd pyrkimalla tarvittaessa
sovitteluratkaisuun (Niemi 2009).

Valtioneuvoston asetus (1040/2006) vesienhoidon jarjestamisestd (218) edellyttaa
jasenmaita kayttdmaan pintavesien seurannoissa SFS-, EN- ja ISO-standardien mukaisia
menetelmia tai muita yhtd tarkkoja menetelmia.

Toteuttaakseen SFS:n kanssa solmimaansa sopimusta SYKE on asettanut kuusi
standardisointi-tydryhmad, joiden tehtdvind on vastata toimialansa kaikista standardisointiin
liittyvista tehtavista (Niemi 2009). Kaksi edelld mainituista standardisointitydryhmista liittyy
hydrografian ja kemian seurantaan;

(i) vesinaytteenoton standardisointitydryhma ja (ii) vesikemian standardisointitydryhma.

Kaukokartoitustieto yhdennetyssd seurannassa, sen tarkkuus ja laadunvarmistus
Satelliitteihin ~ perustuvan  kaukokartoituksen  hyddyntaminen  ekosysteemin tilan
maarittamisessa riippuu kaytetystd indikaattorista ja seuranta-alueen ominaisuuksista.
Joissakin tapauksissa se voi toimia paaasiallisena tietolahteena (esimerkkind a-klorofylli
rittdvan suurilta vesialueilta) tai osana erilaisia tietolahteitd yhdistavaa kayttéa
(esimerkiksi erilaisen in situ- ja kaukokartoitustiedon yhteiskayttd tai nakysyvyyden
maarittdminen bio-optisella mallinnuksella).

Kaukokartoitustiedon laadun varmistaminen edellyttaa riittvasti vertailutietoa muista
tietolahteista. Tahan todenndkoisesti parhaiten soveltuvia ovat automaattiset
mittalaitteet, joilta saadaan samanaikaista tieto satelliittikuvan kanssa. Automaattisen
mittatiedon  laadunvarmistus ja kalibrointi ovat  edellytyksend tiedon kaytolle
kaukokartoitustiedon tarkkuusanalyyseissa.

Satelliittihavaintojen laadunvarmistus tapahtuu talla hetkellda vertaamalla tuloksia
havaintoasemahavaintoihin sek& Alg@Linen mittauksiin (pullonéytteisiin). Menetelmien
akkreditointi on tarkoitus toteuttaa vuoden 2014 aikana. Satelliittiaineistoista méaaritetty a-
klorofylli perustuu automaattisesti toimiviin tulkinta-algoritmeihin (esim. Attila ym. 2013).
Havaintojen laatu tarkistetaan ja korjataan tarvittaessa ennen niiden jakelua.
Korjauksen yhteydessa aineistoilta poistetaan kuvakohtaisesti esimerkiksi pilvien ja
rannikon laheisyyden aiheuttamat virheet. Kaukokartoitustiedon laadunvarmistamisen
vaatimukset vertailutietoa kohtaan tulisi maarittaa erillisella selvityksella.

Tiedonhallinta: IImatieteenlaitoksen (https://ilmatieteenlaitos.fi/avoin-data) ja
ymparistohallinnon HERTTA-tietokannassa (www.ymparisto.fi/oiva).

Kehitystarpeet: Pintakerroksen lampétilaa ja johtokykyd mittaavia antureita ehdotetaan
lisattavaksi niille merisddasemille, joista niille [6ytyy edustava ja kohtuullisen helposti
huollettava paikka ja jotka taydentavat mittausverkostoa. Perinteisten kiinteiden asemien
lisdksi jatkuvasti reaaliaikaisia havaintoja tuottavien automaattiasemien maaraa
ehdotetaan lisattdvaksi. Automaattisen mittausmenetelman valinta riippuu paikan
ympaéristoolosuhteista ja mahdollisuuksista yllapitdd asemaa. Tekniikan kehittyesséa
automaattiasemilla mitattavien suureiden maéraé voidaan todennakdisesti lisatda, mutta
esimerkiksi bio-optiset mittaukset vaativat enemman yllapitoa kuin perinteinen lampdétilan
mittaus. Ja&a asettaa rajoitukset automaattiasemien toimintakaudelle. Joillakin alueilla
kuten Suomenlahdella, jossa pohjanlaheiset olosuhteet vaihtelevat paljon, voitaisiin
harkita pohjanlaheisen ympérivuotisen automaattiaseman perustamista. Reaaliaikainen
tiedonsiirto ei tosin ole niissa toteutettavissa, mutta datan saanndllinen noutaminen ilman
laitteiden nostoa olisi mahdollista. CTD-luotauksia voidaan tehda jadtymiseen asti ja
joillakin paikoilla myds jaan paalta, joten automaattiasemat eivat voi taysin korvata niita.

Vapaasti ajelehtivia luotaavia poijuja kannattaa laittaa merialueille, joista muuten
saadaan melko harvoin avomerihavaintoja ja joissa niiden toiminta-aikaodote on
kohtuullinen (pohjansyvyys ei vaihtele paljon, rannat riittdvan kaukana ja laivaliikenne
vahaistd). Tallaisia alueita ovat Selkameri ja varsinaisen Itdmeren p&&allas seka
mahdollisesti Perameri. Naihin poijuihin on mahdollista laittaa muitakin antureita ja
odotettavissa on teknologista kehitystd, joka lisaa poijujen kayttokelpoisuutta. On
huomattava, etté poijujen luotaus ulottuu turvallisen matkan paahéan pohjasta, ja toisaalta,
koska poijut ajelehtivat vapaasti, yhtenaista aikasarjaa ei samalta paikalta saada. Poijut
vaativat valvomista.

Suomen merenhoidon seurantakasikirja

79


http://www.ymparisto.fi/oiva)

80

Mittausten alueellista kattavuutta, edustavuutta ja kustannustehokkuutta voidaan edelleen
parantaa numeeristen mallien avulla tekemalla tila-arvioita meren tilasta ja kohdentamalla
mittauksia tarkeille alueille.

Viitteet

Attila J., Koponen S., Kallio K., Lindfors A., Kaitala, S., Ylostalo, P. (2013). MERIS Case Il
water processor comparison on coastal sites of the northern Baltic Sea, Remote Sensing of
Environment, 128, 138 -149.

Niemi, J. (toim.) 2009. Ympéristdn seuranta Suomessa 2009-2012. Suomen ymparistd
11/2009. Suomen ymparistokeskus, 152 s.

6.5.5. Aallokko, vedenkorkeus ja jaa (BALFI-D01,04,06pel-5)

Vastuullinen viranomainen: IL

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, MSD-kriteerit 1.4,
1.5 ja 1.6). Ei paineseurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Ohjelmalla seurataan aallokkoa, vedenkorkeutta ja jaatilannetta
reaaliaikaisesti Suomea ympardoivilla merialueilla ja Suomen rannikoilla. Ohjelma tuottaa
tietoa merenkulun turvallisuutta ja tehokkuutta varten sekd rannikkorakentamista ja
merten aluesuunnittelua varten. Ohjelman tuottamat tiedot palvelevat muuta seurantaa
tausta-aiheistona, jonka avulla meren muita ilmidita voi paremmin ymmartaa ja tulkita.

Aallokko, meriveden korkeus ja jad ovat limatieteen laitoksen merellisen palvelutoiminnan,
merentutkimuksen ja -seurannan perussuureita. Niitd myds ennustetaan operatiivisesti.
Aallokkohavainnot  perustuvat merell& toimiviin aaltopoijuihin, vedenkorkeushavainnot
jatkuvatoimisiin  rannikolla sijaitseviin mareografeihin ja ja&havainnot satelliitteihin
perustuvaan kaukokartoitukseen ja havaitsijoiden havaintoihin.

Indikaattorit ja ympéristétavoitteet: TAma alaohjelma tuottaa tietoa meriympariston
ominaisuuksista, joille ei ole méaéaritetty indikaattoreita tai ymparistdtavoitteita. Jaapeitteen
laajuutta voidaan kuitenkin kayttéda indikaattorina jadhabitaatille.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat

Aallokosta mitataan merkitseva aallokon korkeus, hallitseva (modaalinen) periodi ja tata
periodia vastaava keskisuunta. Mittauksiin kaytetddn merelle ankkuroitavia aaltopoijuja,
jotka mittaavat my6s veden pintalampatilan.

Meriveden korkeutta mitataan rekisterdimalléa mareografin mittauskaivossa kelluvan uimurin
liikkeet. Mittauskaivo on yhdistetty mereen putkella, joka poistaa aallokon aiheuttamaa
vedenpinnan vaihtelua.

Jaasta mitataan jaan laajuus, liike ja paksuus. Mittaus perustuu satelliittihavaintoihin.
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Alaohjelman alkamisvuosi: Aaltopoijuja on ollut kaytdssa vuodesta 1973. Mareografeihin
perustuvat vedenkorkeusmittaukset on aloitettuvuonna 1887. Koko laajuudessaan nykyinen
havaintoverkko on ollut toiminnassa vuodesta 1933. Operatiivinen jaapalvelutoiminta on
alkanut vuonna 1915.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Nykyisin aaltopoijuja on avovesikaudella
operatiivisessa kaytdssa nelja, yksi kullakin merialueella: Perameri, Selkédmeri, Pohjois-
Itdmeri ja Suomenlahti.

Vedenkorkeutta mittaavia mareografeja on 12 sijoitettuna sopivin valimatkoin pitkin Suomen
rannikkoa ja lisaksi yksi Ahvenanmaalla Saaristomerella.

Jaakartat kattavat koko Itdmeren alueen. Jaahavaintoja tekee kukin maa omilta merialueiltaan.

Seurantaohjelman seurantatiheys: mittauslaitteiden tiheys per merialue

Merialue Rannikko Avomeri
Vedenkorkeus Aallokko

Perameri 3 1

Merenkurkku 2

Selkameri 3 1

Ahvenanmeri 0

Saaristomeri 2

Pohjoinen Itameri 0 1

Suomenlahti 3 1

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Aaltopoijut mittaavat aallokkoa avovesikautena
jaariskiajan ulkopuolella jatkuvasti.

Mareografit mittaavat vedenkorkeutta jatkuvasti, aikaisemmin paperille ja nykyisin
digitaalisesti yhden minuutin havaintovélein.

Jaahavainnoista tuotetaan jadkartta talvikaudella kerran vuorokaudessa.

Seurannan frekvenssit ja aikasarjat. Vedenkorkeus (rannikko), aallokko (avomeri)

Frekvenssi Vuodenaika Aikasarjan aloitusvuosi
Merialue Rannikko Avomeri Rannikko Avomeri Rannikko  Avomeri
Perameri 1 min 0.5h KKST KS 1922 2012
Merenkurkku 1 min - KKST - 1922 -
Selkameri 1 min 0.5h KKST (K)KS 1925-1933 2011
Ahvenanmeri - - - - - -
Saaristomeri 1 min - KKST - 1922-1923 -
Pohjoinen - 0.5h - KKS(T) - 1996
Suomenlahti 1 min 0.5h KKST KKS 1887-1928 2001

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittdvat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Aallokko- ja vedenkorkeusmittaukset ovat mukana Itdmeren
operatiivisen oseanografian yhteistydssa BOOS:ssa, jossa nditd tietoja vaihdetaan
jatkuvasti eri maiden kesken. Vedenkorkeustilastoja toimitetaan kansainvaliseen
Permanent Service of Mean Sea Level -palveluun. Aallokkotilastoja julkaistaan Ruotsin
SMHI:n ja Saksan BSH:n kanssa HELCOMin vuosittaisissa Environment Fact Sheet:ssa.
Havainnot kuuluvat aineistoon, joka on saatavilla limatieteen laitoksen avoimen datan
portaalista.

Jaahavainnot kuuluvat osana jadpalvelutoimintaa, jossa on vakiintunut kansainvélinen
yhteistyokaytantd eri maiden jaapalvelujen valilla: BSIM (Baltic Sea Ice Meeting), ICWG
(International Ice Charting Work Group), ETSI (Expert Team of Sea Ice). Jaatilanne
julkaistaan vuosittain HELCOMin Environment Fact Sheet:ssa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddanndn tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesienhoito (VPD) Merenhoito (MSD) HELCOM
Aallokko, vedenkorkeus ja X X
a4

Alaohjelman riittavyys: Alaohjelman seuranta palvelee operatiivisesti —mm.
merenkulkua.  Silla saavutetaan hyvaksyttdva luotettavuus- ja tarkkuustaso
meriympariston vallitsevan tilan ja sen muutosten arvioimiseksi. Alaohjelman paikallinen ja
ajallinen kattavuus on hyva merenhoitosuunnitelman tila- ja ymparistétavoitteiden
kannalta.
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Laadunvarmistusmenetelmét: Aallokkohavaintojen laatu varmistetaan operatiivisessa
toiminnassa automaattisen tarkastuksen avulla seka jalkikateen tehdyllda manuaalisella
laaduntarkastuksella. Poijut huolletaan ja kalibroidaan valmistajalla sdannéllisin valiajoin tai
ilmenneiden vikojen niin vaatiessa.

Vedenkorkeushavaintojen laatu varmistetaan operatiivisessa toiminnassa automaattisella
tarkastuksella sek&a jalkikateen manuaalisella laaduntarkastuksella. Mittalaitteiston
toimintaa seurataan saanndllisin kontrollimittauksin. Mareografit vaaitaan valtakunnan
korkeusverkkoon saanndllisesti kerran vuodessa limatieteen laitoksen toimesta ja kolmen
vuoden vélein Geodeettisen laitoksen toimesta.

Jaapalvelu toimii osana Ilmatieteen laitoksen saa- ja turvallisuuskeskusta, joka
noudattaa ISO 9001:2008 -johtamisjarjestelméstandardia  kattaen sda- ja
luonnonolosuhdepalvelut. Jaakarttoja verrataan muiden rantavaltioiden jadkarttoihin.

Tiedonhallinta: Alaohjelman havainnot talletetaan lImatieteen laitoksen tietokantaan ja
ne ovat saatavissa limatieteen laitoksen Internet-sivuilta (www.ilmatieteenlaitos.fi/avoin-
data).

Kehitystarpeet: Alaohjelmalla ei ole erityisia valittémia kehittdmistarpeita. Pitk&ntahtaimen
suunnitelmiin  kuuluu mareografiverkon laajentaminen, ensimmaiseksi Suomenlahdella
seka Peramerellda. Ohjelman osia kehitetdan yleisen teknologiakehityksen mukana.
Jaapalvelun kehittdmistarpeisiin - kuuluu automaattinen jadnpaksuuden mittalaite.

6.6.Meraslajit (BALFI-D02)

Ohjelma seuraa Suomen merialueelle saapuvia ja jo saapuneita vieraslajeja ja pyrkii
selvittdmaén vieraslajien alkuperan ja niiden saapumistavan. Ohjelmaan kuuluu vain yksi
alaohjelma, jossa kerétéan vieraslajitietoa kaikista muista seurantaohjelmista.

1.6.1. Vieraslajit (BALFI-D02-1)

Vastuulliset viranomaiset: SYKE ja rannikon ELY-keskukset

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Alaohjelma tuottaa tietoa kuvaajaan 2 (vieraslajit, MSD-
kriteerit 2.1, 2.2).

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Alaohjelmalla tuotetaan tietoa merialueiden vieraslajien
lajistosta, yksilomaarista ja levinneisyydesta. Seuranta kattaa ne elidryhmat rannikolla ja
avomerelld niin vesipatsaassa kuin pehmeilla ja kovilla pohjillakin joihin saadaan
lajistotietoa vesipatsaan elinympariston seurantaohjelmasta (eléinplanktonin koostumus
ja maara-alaohjelma, kasviplanktonin koostumus, maara ja kukintojen lajisto-alaohjelma),
merenpohjan elinympéristdjen seurantaohjelmasta (avomeren pehmeiden pohjien
elainyhteis6t -alaohjelma, rannikon pehmeiden pohjien eléainyhteisét -alaohjelma,
makrolevéa- ja sinisimpukkayhteisot -alaohjelma) seka rannikkokalojen seurannasta.

Vieraslajiseuranta vaatii tarkat lajistoanalyysit, muuten harvalukuiset, vasta saapuneet tai
asettumassa olevat lajit voivat jaddd huomaamatta. Seurantaohjelma kattaa luonnollisia
elinymparistéja, joihin vieraslajit leviavat saavuttuaan esim. satamiin. Tiedonvaihto
HELCOM:n ja ICES:n tydryhmiss& on olennainen osa vieraslajiseurantaa.

Indikaattorit ja ympaéaristotavoitteet:

Operatiiviset indikaattorit:

» Uusien vieraslajien ilmestyminen,

» Vakiintuneiden vieraslajien maaran muutos,

» Vieraslajien ja alkuperaisten lajien suhde tietyissa hyvin tunnetuissa elioryhmissa.

Kehitettavat indikaattorit:

+ Haitallisten vieraslajien runsauden ja levinneisyyden muutos,

» Vieraslajien haittoja alkuperdislajeille, elinymparistdille ja ekosysteemin toiminnalle
mittaavat biolikaantumisen indeksit.

Operatiivisten indikaattorien hyvan tilan tavoitteet ovat ettei uusien vieraslajien eikd
vakiintuneiden vieraslajien maaréa kasva.
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Lopullisena tavoitteena on vieraslajien saapumisen estdminen ja valitavoitteena on
vieraslajien saapumisvauhdin hidastuminen. Lisaksi tavoitteena on, ettd haitallisten ja
erittdin haitallisten nisékasvieraslajien haittavaikutukset on minimoitu saariston erityisen
tarkeilla linnustoalueilla.

Yleiset ymparistétavoitteet:

+ Itdmeren kaikkien luontaisten lajien suojelun taso on suotuisa ja niiden pitk&aikainen sailyminen

on turvattu.

» Merenkulku on turvallista ja silla on mahdollisimman vahan haitallisia ymparistdvaikutuksia.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat: Vieraslajien seuranta perustuu olemassa
oleviin biologisiin lajistoseurantoihin, joita on taydennetty ajallisesti ja alueellisesti
kattavammiksi, jolloin uudet vieraslajit voidaan havaita niiden runsauden suhteen
parhaana vuodenaikana ja kaikissa elinympéaristdissa mihin ne voivat levita.

Kasviplanktonlajisto ja -biomassa
Kasvukauden aikainen kasviplanktonlajisto ja -biomassa. Kasviplanktonnaytteet otetaan
vesindytteind.  Rannikkoasemilta kasviplanktonnaytteet otetaan kokoomanaytteind
Limnos-tyyppisella putkinoutimella pinnasta sille syvyydelle, joka on kaksi kertaa Secchi-
levylla todetun valaistun kerroksen syvyys. HELCOMin COMBINE-n&aytteenottoon kuuluvat
avomerindytteet  otetaan  kokoomanaytteina Limnos- tai  Rosette-tyyppisella
putkinoutimella pinnasta 10 metrin syvyyteen. Alg@Iline-seurannan kasviplanktonnéytteet
otetaan kauppalaivoilla olevien automaattilaitteistojen avulla 5 metrin syvyydeltd; laivan
sekoittaessa vesipatsasta vesindyte edustaa sekoittunutta pintakerrosta. Naytteet sailoétaan
happamalla Lugolin liuoksella.

Vesinaytteistd madritetddn kvantitatiivisella mikroskopointimenetelmalla yli 2 pm
kokoisen kasviplanktonin lajisto, lajien runsaus ja biomassa mahdollisimman tarkasti
seuraavan menetelmdohjeen mukaisesti: Jarvinen M., ym. (toim.) 2011. Kasviplanktonin

laskentamenetelméat (23.09.2011). Word-tiedosto, 19 S.
(http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=102848&lan=fi). Ohjeet noudattavat myo&s
HELCOM Combine -menetelmé&ohjetta

(http://www.helcom.fi/groups/monas/CombineManual/ AnnexesC/en_GB/annex6/).

Laskennassa kaytetaén viimeisinté paivitysta HELCOM Phytoplankton Expert Group:in
laji- ja tilavuustaulukosta (HELCOM PEG; hitp://www.ices.dk/env/repfor/index.asp).
Tulokset tallennetaan SYKEn HERTTA-tietokannan kasviplanktonrekisteriin.

Elainplanktonyhteis6t
Kasvukauden aikainen eldinplanktonlajisto. Elainplanktonnaytteet otetaan avomerelld
suljettavalla WP-2-planktonhaavilla (silmékoko 100 pm) HELCOMin suositusten mukaan.
Naytteet otetaan osittamalla vesipatsas seuraavasti: 1) pohjasta suolaisuuden
harppauskerroksen yléarajaan, 2) suolaisuuden  harppauskerroksesta lampdtilan
harppauskerroksen ylarajaan ja 3) lampétilan harppauskerroksesta pintaan. Rannikolla
naytteet otetaan pohjasta pintaan planktonhaavilla (silmékoko 100 pm).
Elainplanktonlajiston lajim&érityksissd noudatetaan HELCOMin antamia suosituksia
(Manual for  Marine Monitoring in the COMBINE Programme of HELCOM,
http://www.helcom.fi/groups/monas/ CombineManual/AnnexesC/en_GB/annex7/).
Kvantitatiivisissa  eldinplanktonin ~ maarityksissa  kaytetddn kaanteismikroskooppia.
Laskentaohjelma sisaltaa elainplanktonlajit ja kehitysvaiheet, yksildiden lukumaaran seka
biomassan.

Pohjaelainlajisto

Kasvukauden aikainen pohjaeléinlajisto pehmeill& pohjilla. Avomerella kaytetéén van Veen-
noudinta, rannikolla Ekman-, Ponar- tai van Veen -noudinta. Naytteet seulotaan 1 ja
0,5 mm seulan I&pi, seulafraktiot kéasitelladn erikseen. Avomerelld seurataan
HELCOM:n antamia suosituksia (http://
www.helcom.fi/groups/monas/CombineManual/AnnexesC/en_GB/annex8/) ja rannikolla
toimitaan ~ Vuori ym. (2008) mukaan. Lajinmaaritys pyritddn tekemaén lajitasolle,
Oligochaeta ja Chironomidae-ryhmissa vahintdan sukutasolle. Tulokset tallennetaan
POHJE-tietokantaan HERTTA:an. Vuori ym. (2008), Vesienhoitoalueiden biologisten
seurantojen jarjestaminen ja maaritysten hankinta. Suomen  ymparistokeskuksen
raportteja 35.

Kalalajisto

Vieraiden kalalajien esiintyminen. Kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelmassa tarkeimpien
kalastusmuotojen valikoimattomista saalisnaytteista tarkastetaan vieraslajit.
Saalisnaytteita otetaan trooli-, verkko- ja rysékalastuksesta. Naytteita keratdan vuosittain
n. 30.

Itdmeren vertailualueiden verkkokoekalastuksista vuodesta 1992 yhdella ja vuodesta
2005 kolmella alueella suoritetuista vakioiduista kalastuksista tarkistetaan vieraslajit.
Seuranta-alueita on Suomen rannikon liséksi Ruotsin, Viron, Latvian ja Liettuan rannikoilla
ja ne ovat kayttokelpoisia meristrategiadirektiivin edellyttdmien muiden Itdmeren tilaa
kuvaavien indikaattorien kehittdmisessa ja antavat tietoa kalaston muutoksista.
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Siianpoikasnuottauksia on vuosittain tehty Pohjanlahdella 2—3 alueella, joista tarkistetaan
vieraslajit.

Kovien pohjien eliéstd
Kovien pohjien makroleva- ja sinisimpukkaseuranta tehdaan nakoéhavainnoilla ja
maastolomakkeilla.

Alaohjelman alkamisvuosi: Biologiset seurantaohjelmat ovat alkaneet vaihtelevasti 1960-
ja -70-luvuilla.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Kts. Vesipatsaan elinympéaristdn
seurantaohjelmasta (eldinplanktonin koostumus ja maéaré -alaohjelma, kasviplanktonin
koostumus, maara ja kukintojen lajisto -alaohjelma) sekda merenpohjan elinympéristdjen
seurantaohjelmasta (avomeren pehmeiden pohjien eldinyhteisét -alaohjelma, rannikon
pehmeiden pohjien elédinyhteisét -alaohjelma, makrolevé- ja  sinisimpukkayhteisot-
alaohjelma).

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Kts. Vesipatsaan elinympéristén seurantaohjelmasta
(elainplanktonin koostumus ja maara-alaohjelma, kasviplanktonin koostumus, maara ja
kukintojen lajisto -alaohjelma) sek& merenpohjan elinympéristdjen seurantaohjelmasta
(avomeren pehmeiden pohjien eldinyhteistt-alaohjelma, rannikon pehmeiden pohjien
elainyhteisot-alaohjelma, makroleva- ja sinisimpukkayhteisét -alaohjelma).

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittdvat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Avomeren kasviplankton, eldinplankton ja pehmeiden pohjien
seurantaa on perinteisesti avomerelld koordinoitu HELCOM COMBINE -ohjelman
puitteissa. Vieraslajien seurantaa on suunniteltu yhdessa Virolaisten kanssa ja laajemmin
ICES-yhteisty6ssd. Enemman keskustelua pitdisi kayda yhteisten asemien ja
nayteanalyysien kaytdstd avomerelld Ruotsin ja Venajan kanssa. Itdmerella on yhteinen
vieraslajirekisteri: http://www.corpi.ku.lt/databases/index.php/aquanis/. HELCOM yll&api-
taa yhteenvetoa vieraslajeista Itamerella: http://www.helcom.fi/baltic-sea-
trends/environment-fact-  sheets/biodiversity/observed-non-indegenous-and-cryptogenic-
species-in-the-baltic-sea/.

Vieraslajien vaikutuksia on keratty Itamerella BINPAS-rekisteriin
(http://lwww.corpi.ku.lt/databases/ index.php/binpas/), jota yllapitdd Klaipedan yliopisto.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddanndn tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesien- Meren- IMO- EU:n vieraslaji-
hoito hoito painolastivesi- asetus (ehdotus
(VPD) MSD) yleissopimus HELCOM annettu 9.9.2013)

Vieraslajien

lajimaara X (x) X (x)

Vieraslajien

runsaus X x) X

Vieraslajien

levinneisyys X X x)

Alaohjelman riittdvyys: Alaohjelma tuottaa tietoa kasviplankton, eldinplankton ja
pehmeiden pohjien yhteisdjen vieraslajeista sek& sinisimpukkayhteisfossa elavista
vieraslajeista. Vieraslaji-rekisteria téydennetdan tutkijoiden ja kansalaisten havainnoilla.
Puutteelliseksi jaa kovien pohjien vieraslajifauna. Alaohjelma ei tuota kattavasti tietoa
uusien vieraslajien maaran arviointiin, koska satamaseuranta, joka on oleellinen uusien
lajien havaitsemiseksi, on jatetty resurssisyistd pois seurantaohjelmasta. Na&in ollen
seurantaohjelma ei tallaisenaan palvele IMO:n painolastivesiyleissopimusta eikd EU:n vie-
raslajiasetusta eikd takaa uusien vieraslajien havaitsemista niiden todenndkoisimmilla
saapumisalueilla.

Laadunvarmistusmenetelméat: Kts. Vesipatsaan elinympariston seurantaohjelmasta
(eléinplanktonin koostumus ja maara -alaohjelma, kasviplanktonin koostumus, maara ja
kukintojen lajisto - alaohjelma) sekd& merenpohjan elinymparistdjen seurantaohjelmasta
(avomeren pehmeiden pohjien eldinyhteisét -alachjelma, rannikon pehmeiden pohjien
elainyhteisot -alaohjelma, makroleva- ja sinisimpukkayhteisét -alaohjelma).

Tiedonhallinta: Suomen ymparistokeskus yllapitaa rekisterid saapuneista vieraslajeista.
Itamerella on yhteinen vieraslajirekisteri:
http://www.corpi.ku.lt/databases/index.php/aquanis/. HELCOM yllapitdd yhteenvetoa
vieraslajeista Itamerella: http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact-
sheets/biodiversity/observed-non-indegenous-and-cryptogenic-species-in-the-baltic-sea/.

Viraslajien vaikutuksia on keratty Iltdmerella BINPAS-rekisteriin
(http://lwww.corpi.ku.lt/databases/index.php/ binpas/), jota yllapitda Klaipedan yliopisto.
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Kehitystarpeet: Biologisia lajistoseurantaohjelmia tulee tadydentéé rannikolla kovien pohjien
likkuvia ja Kkiinni-istuvia eliditd silmallapitden koska rantaviiva on rikkonainen ja
elinympéristdt monimuotoiset ja vaihtelevat jopa pienella mittakaavalla. Lisaksi satamiin
sijoitetut ~ seurannat mahdollistaisivat EU:n vieraslajiasetuksen  ja IMO
Painolastivesiyleissopimuksen mukaisen seurannan sek& takaisivat suuremmalla
varmuudella uusien vieraslajien havaitsemisen merenhoidon indikaattoreita varten.

Kovien pohjien vieraslajiseurantaan soveltuvia menetelmid on kehitetty ja ne kuvataan
tdssa tarkemmin. Kovien pohjien vieraslajeja tulisi seurata Kkiinnittymislevyjen ja
habitaattimertojen avulla. Merta (kuva A alla) asetetaan pohjalle 1-2 m syvyyteen.
Mertalaatikko (19 x 22 x 16 cm) on taytetty rikotuilla ja karhennetuilla kukkaruukun
palasilla sek& koristekivilla, ja laatikonpohjalle on liséksi asetettu puutarhaletkun patkia
lisdsuojapaikoiksi. Merran avulla seurataan kovilla pohjilla liikkuvien &yridisten ja pienten
kalojen esiintymistd. Habitaattimerrat toimivat siis passiivisina ndytteenottimina, joihin elitt
voivat vapaasti kulkea sisdan ja ulos. Merran annetaan olla meressa kesén yli, jolloin eli6t
ehtivat asettua merta-habitaattiin asumaan ja ne voidaan nostaa ylds analysointia varten
syksyn alussa. Merta on kiinnitetty naruun, jossa on n. 0.5 m syvyydessa kiinni muovilevy
vaakatasossa (kuva B alla), kiinnittyvien elididen seurantaa varten. Naru sidotaan kiinni
laituriin tai muuhun pohjaan tukevasti ankkuroituun rakenteeseen esim. poijuun.

v
(4

valokuvat A ja B. Habitaattimerta. Merta on suljettu muovipéallysteisella metalliverkolla,
joka on kiinnitetty laatikkoon nippusitein. Merta (kuvassa vedenalla) kiinnitettyna
naruun, jossa on kiinni kiinnittymislevy (harmaa muovilevy).

Luonnollisten elinympéristéjen seurannan lisaksi vieraslajiseurannan olisi oleellista kattaa
tarkeimméat kansainvélisen liikenteen satamat kaikkien elioryhmien osalta, koska satamat
ovat usein ensimmaisia paikkoja, joihin vieraslajit saapuvat ja siksi ne on valittu tarkeiksi
erityisseurantakohteiksi uusien lajien havaitsemisessa. Liséksi ihmisen luomista
habitaateista muut ihmistoiminnan vaikutuksen alla olevat keinotekoiset elinymparistot
voivat toimia uusien lajien ensimmaisind asettumisalueina ja kuuluisivat siksi seurannan
piiriin.  Tallaisia ovat mm. tuulimyllyjen jalustat, ponttonit, laiturit, vesiviljelyalueet ja
ydinvoimaloiden lauhdevesialueiden ymparistdét. Tassd on tarkemmin kuvattu miten
satamaseuranta tulisi suorittaa.

Satamien vieraslajit
Eri elioryhmien lajisto: kasvi- ja elainplankton, pehmeiden pohjien eldimet, pohjakalat, kovien
pintojen péaalla liikkuvat eldimet ja pintoihin kiinnittyvat eliot.

Kasviplanktonnaytteet otetaan vesindytteesta ja liséksi haavilla (10 pm) ja
elainplanktonnaytteet haavilla (100 ja 500 pm).

Pehmeiden pohjien eldinnayte otetaan Ekman-, tai Ponar/Petit-Ponar-noutimella tai muulla
vastaavalla kasikayttdisella noutimella.

Pohjakalojen ja ayridisten pyyntiin kaytetddn pienikokoisia mertoja. Merrat laitetaan
pyytamaan vahintaan kahdeksi yoksi ja ne kiinnitetdan narulla laituriin tai muuhun
kiintedan rakenteeseen.

Raaputusnayte kovilta pinnoilta kiinni-istuvista lajeista otetaan varsihaauvilla, johon on
kiinnitetty terd tai vaihtoehtoisesti snorklaamalla tai sukeltamalla ja raapimalla nayte
verkkopussiin.

Tarkat menetelméaohjeet HELCOM:n sivuilta:
http://www.helcom.fi/stc/files/Publications/HELCOM_  ALIENS_2-FinalReport.pdf.
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Lisakehitystarpeita: Siianpoikasnuottauksia on vuosittain tehty Pohjanlahdella 2-3
alueella, joista tarkistetaan vieraslajit. Naytteenottoa tulisi laajentaa (mahdollisesti tuleva
oma indikaattori) ja lisdtd naytteenottopaikkoja perinteisten hiekkarantojen lisaksi
muillekin nuottaukseen sopiville habitaateille (mutta tama vaatii liséresurssointia).
Naytteenottopaikkojen maara ja sijainti sovitetaan sen mukaisesti myéhemmin.

Katiska- ja mertapyynti voidaan sijoittaa myds satamien ulkopuolelle. T&ata testataan
kesalla 2013 n. 20 sataman laheisyydessd ja tulosten perusteella naiden pyydysten
sijoittelua voidaan optimoida pyydystamaan mahdollisimman hyvin vieraslajeja.

Vield harvalukuisten vieraslajien ja paikallisen yksilérunsauden muutoksen arviointiin taytyisi
kehittdd seurantaa runsaasti merivetta kayttavien laitosten kanssa, heidan putkistoihinsa.
Naytteenotto voitaisiin tehda otannalla sisdantulovedestd. Naytteenottoa ei ole viela
toiminnassa, mutta on kokeiltu ja havaittu toimivaksi. Tata voitaisiin kehittaa, jolloin
naytteenoton ajoitus (esim. viikoittain biomassan poiston yhteydessda) ja ndytemaarat olisi
selvitettava tarkemmin.

6.7. Kaupalliset kalakannat (BALFI-D03)

Valtaosa térkeimpid kaupallisia lajeja koskevasta seurantatiedosta keratddn EU:n ka-
latalouden tiedonkeruuohjelmassa. Tietoa kerdtddn EU:n yhteisen kalastuspolitiikan tueksi
tehtévid analyysejé ja neuvonantoa varten. Tiedonkeruuohjelmassa keratdén tietoa mm.
silakka-, kilohaili-, tuska- ja lohikantojen tilasta. Naitd lajeja koskevat aineistot
analysoidaan ~ ja  raportoidaan kansainvélisenda  yhteistyona Kansainvalisen
merentutkimusneuvoston (ICES) tydryhmissa. ICES on tehnyt myos alustavia tila-arviota
ja suosituksia kuvaajaa 3 koskevien tila-arvioiden toteuttamisesta (ICES 2014). EU:n
tiedonkeruuohjelman liséksi tietoa tuotetaan myos ammattikalastuksen saalistilastoinnissa.
Kansainvalisend yhteistyénd arvioitavien kalakantojen lisdksi myds osa ns.
rannikkolajeista on tarkeitd saalislajeja kaupalliselle kalastukselle. Etenkin rannikon
kuha- ja siikakantojen tilasta tarvittaisiin nykykyista enemman jarjestelmallisesti kerattya
seurantatietoa. Kalastus on merkittdvin kaupallisten lajien tilaan vaikuttava tekija.
Kaupallisen kalastuksen ohella myds vapaa-ajankalastuksella on huomattavaa merkitystéa
rannikkolajien kantoihin.

Ohjelma tuottaa tietoa kuvaajaan 3 (MSD-kriteerit 3.1, 3,2 ja 3,3) ja lohen osalta
kuvaajaan 1 (MSD-kriteerit 1.2 ja 1.3). Ohjelmassa keratddn tietoa myds kalastuksesta
paineena.

6.7.1.Kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelma (BALFI-D03-1)

Vastuullinen viranomainen: RKTL

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Kaupalliset lajit (kuvaaja 3, MSD-kriteerit 3.1,3.2 ja 3.3),
lohen osalta myds luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, MSD-kriteeri 1.2). Ei seuraa
paineita.

Alaohjelman Iyhyt kuvaus: Kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelma edellyttda, etté
jdsenmaat tuottavat yksityiskohtaista tietoa kalataloudestaan. Tietoja kaytetddn mm.
yhteisen kalastuspolitikan tueksi tehtavissa tieteellisisséd analyyseissa ja neuvonannossa.
Kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelmasta on saadetty EY-asetuksessa N:o 199/2008.
Yksityiskohtaisia sdantéja, maaritelmia ja vaatimuksia on esitetty Komission asetuksessa
(EY) N:o 665/2008 ja Komission paatdksessa N:o 2010/93/EU. Suomen ohjelmasta on
olemassa hyvin yksityiskohtainen kuvaus (Finnish National Programme 2011-2013.
Revision for year 2013. 3.4.2013. Ministry of Agriculture and Forestry, Finnish Game and
Fisheries Research Institute, FINLAND). Tatd tuoreinta ohjelmaa noudatetaan viela
ainakin vuoden 2014 ajan. Seuraava uudistus tulee voimaan parin vuoden sisalla ja
todennakdisesti nykyisessé ohjelmassa olevat elementit ovat mukana myds uudessa
ohjelmassa. Suomessa maa- ja metsatalousministeri6 on maarannyt Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen toteuttamaan ohjelman tiedonkeruut, tietovarantojen
ylldpidon ja tietojen jakelun.

86 Suomen merenhoidon seurantakéasikirja



Indikaattorit ja ympaéristdtavoitteet: Kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelma tuottaa
laajasti seka taloudellis-yhteiskunnallista ettd biologista tietoa. Alla mainitut indikaattorit
perustuvat joko osittain tai kokonaan tiedonkeruuohjelman tuottamaan tietoon.
Indikaattoreihin tarvittavat tiedot ja yhteenvedot tuotetaan kansainvéalisend yhteistyona
kansainvalisen merentutkimusneuvoston (ICES) tyoryhmissa. Tiedot tuotetaan
kantakohtaisesti. Esimerkiksi kaikki Itdmeren kilohailit kuuluvat samaan kantaan, jolle
tuotetaan vain yksi yhteinen arvio. Suomenlahden ja Saaristomeren silakat kuuluivat
“paaaltaan kantaan”, kun taas Selkdmeren ja Perameren silakat kasitelladn erillisind
kantoina.

 Silakka, kilohaili ja turska: kantakohtainen kalastuskuolevuus

Tavoitteena on, ettd kantoihin kohdistuva kaupallinen kalastus on jarjestetty niin, etta
kantakohtainen kalastuskuolevuus ei ylitA maksimaalista kestavaa tuottoa vastaavaa
tasoa.

+ Silakan ja kilohailin kantojen kutukannan koko
Tavoitteena on, etté silakan ja kilohailin kutukantojen koko pysyy riittavana, jotta kannan
uusiutuminen on turvattu.

* Lohen toteutunut vaelluspoikastuotanto  suhteutettuna  olemassa  olevaan
poikastuotantopotentiaaliin

Tavoitteena on se, etté lohen kalastus Itamerell& on jarjestetty niin, etté kutujokiin péasee

nousemaan niin paljon emokaloja, etté jokikohtainen luonnonpoikastuotanto on vahintaan

50 % tai 75 % jokikohtaisesta potentiaalisesta poikastuotannon kapasiteetista.

» Tornionjokeen ja Simojokeen nousevien lohien maéara

Tavoitteena on, ettd emokaloja nousee jokiin niin runsaasti, ettd niiden maarat riittavat
laskennallisesti  tuottamaan luonnonpoikasia vahintddan 50 % / 75 % jokikohtaisesta
potentiaalisesta poikastuotannon kapasiteetista.

Yleisend tavoitteena on se, ettd kaupallisesti hyddynnettédvien kalojen kannat ovat
“turvallisten biologisten rajojen” sisélla ja niiden hyddyntadminen on kestavaa.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat: Seurannan kohteena olevista lajeista otetaan
saanndllisesti saalisnaytteitd ammattikalastuksen saaliista. Naytteistd maaritetadan mm.
kalojen ik&a ja kasvua.

Silakan ja kilohailin esiintymisté ja runsautta arvioidaan kaikuluotauksella. Turskalla
esiintymistad ja runsautta arvioidaan koetroolauksilla Itdmeren p&aaltaalla ja eteldosissa.
Seka kaikuluotauksien ettéd koetroolausten yhteydesséa otetaan myds yksilonaytteita.

Lohen vaelluspoikasten maaraa arvioidaan smolttirysilla, joilla pyydystetddn mereen
vaeltavia poikasia. Kudulle nousevien emojen mé&éaria arvioidaan Didson-luotaimella.

Menetelmia on kuvattu tarkemmin kansallisessa tiedonkeruuohjelmassa (ks. kohta
"Alachjelman lyhyt kuvaus”).

Alaohjelman alkamisvuosi: Kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelma on kéynnistetty vuonna
2002. Tietoja Itameren silakka-, kilohaili-, turska- ja lohikannoista on keratty useiden
vuosikymmenten ajan  aikaisemminkin. Lohen vaelluspoikasseurannat Aloitettiin
Simojoessa 1977 ja Tornionjoessa 1987. Jokiin nousevien emolohien seurannat aloitettiin
Simojoessa 2003 ja Tornionjoessa 2009.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Havaintoverkko on hyvin erilainen eri
lajeille ja menetelmille. Havaintoverkon kuvaukset l6ytyvét teksti- ja taulukkomuodossa
kansallisesta tiedonkeruuohjelmasta (ks. kohta "Alachjelman lyhyt kuvaus”).

Havainnoinnin kattavuus merialueilla.
Merialue Rannikko Avomeri
Perameri X X
Merenkurkku
Selkameri
Ahvenanmeri
Saaristomeri
Pohjoinen Itameri x
Suomenlahti X X

X
X
X
X

X X X X X

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Havainnoinnin ajallinen kattavuus on hyvin erilainen eri
lajeille ja menetelmille. Kuvaukset |6ytyvat teksti- ja taulukkomuodossa kansallisesta
tiedonkeruuohjelmasta (ks. kohta "Alaohjelman lyhyt kuvaus”).

Rajat ylittavien vaikutusten ja seurannan kohteiden huomiointi: Aineistojen keruu ja
kasittely toteutetaan kansainvélisenad yhteistydénd, jota koordinoidaan ICES:n tydryhmissa
WGBIFS ja WGBAST.
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Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdadanndén tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesienhoito Merenhoito Kalatalouden Luonto- Lintu HELCOM
(VPD) (MSD) tiedonkeruu _dir. direkt

Kaupallisten

lajien kalastus-

kuolevuus X X

Kutukannan

koko X X

Lohen vaellus-

poikasten maara X X X

Jokiin nousevien

lohien maarat X X X

Alaohjelman riittdvyys: Alaohjelma tuottaa kokonaisuudessaan riittdvat aineistot
kansainvédlisen saatelyn kohteena olevien lajien kannoista. Ainoa poikkeus on
Perameren silakkakanta, josta ei keratd kaikuluotausaineistoja kannan taloudellisen
merkityksen véahaisyyden takia. Aineisto tuottaa luotettavaa tietoa luonnollisesta ja
kalastuksen aiheuttamista kannanvaihteluista.

Laadunvarmistusmenetelmat: Laadunvarmistus ~ on  siséllytetty  kansalliseen
tiedonkeruuohjelmaan (ks. kohta "Alaochjelman lyhyt kuvaus”).

Tiedonhallinta: Saalisnaytteenottoon liittyvat aineistot tallennetaan omaan Oracle-
tietokantaan, josta tiedot on siirrettédvissd Itdmeren alueen yhteiseen tietokantaan
(FISHFRAME). Kaikuluotausaineistot tallennetaan EU-laajuiseen yhteiseen tietokantaan.
Lohiaineistot kootaan kansalliseen tietokantaan. HELCOM esittelee vuosittain yhteenvedon
ICES WGBAST  -tydéryhman lohituloksista: http:// www.helcom.fi/baltic-sea-
trends/biodiversity/indicators/abundance-of-salmon-spawners-and-smolt/.

Kehitystarpeet: Suomessa tiedonkeruuohjelmaan sisaltyen keratdén jonkin verran
saalisnaytteitda myds tarkeimmista rannikkolajeista (kuha, ahven ja siika). Taméan
naytteenoton mahdollista riittAvyyttd ja kayttokelpoisuutta rannikkolajeihin liittyvien
suunnitteilla olevien indikaattorien lahtdaineistona tulisi arvioida.

6.7.2. Ammattikalastuksen saalistilastointi (BALFI-D03-2)
Vastuullinen viranomainen: RKTL

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Kaupalliset kalakannat (kuvaaja 3, MSD-kriteerit 3.1, 3.2
ja 3.3). Seuranta tuottaa myos tietoa kalastuspaineesta.

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Ammattikalastajat ovat velvollisia raportoimaan kalastusta ja
saalista koskevat tiedot viranomaisille maardaikoina tehtavilla saalisilmoituksilla. Tiedot
kootaan yhteen ja julkaistaan vuosittain. Tarkemmat tiedot menetelmistd ja tietojen
tavallisimmasta esitysmuodoista |0ytyvat esimerkiksi julkaisusta: Ammattikalastus merella
2011. Riista- ja kalatalous. Tilastoja 2/2012 tai
http://lwww.rktl fi/tilastot/aihealueet/ammattikalastus_merella/ammattikalastus_merella.html

Indikaattorit ja ymparistotavoitteet: Ammattikalastuksen saalistietoja kaytetdan yhtena
tietolahteend  kansainvdlisesti  sdadeltdvien  kalakantojen  tilan  arvioinneissa.
Ammattikalastuksen saalistiedosta saadaan liséksi aineistoa yhteen rannikkolajeja
koskevaan indikaattoriin:

» Kuhan, siian ja ahvenen yksikkdsaaliit

Hyvan tilan tilatavoitteina ovat:

« tarkeimpien rannikkolajien kohdalla kalastus on kestavaa (Fmsy tai vastaava ei ylity) ja
kesken kasvuisiin ei-sukukypsiin kohdistuva kalastusteho on mahdollisimman véhéainen;

« tarkeimpien kalastuksen kohteena olevien rannikkolajien (kuha, siika, ahven)
populaatioissa kookkaiden kutukalojen osuus ja sukukypsyyden saavuttamiskoko ovat
rittdvan korkeita, jotta kalakannoista saadaan suuri ja kestavalla tasolla oleva saalis
ja kutemaan paasevien kalojen joukko pysyisi laajana ja haitallisten geneettisten
muutosten riski minimoituisi.

Yleisena ympaéristotavoitteena on, ettéd kalastus on kaikkien saalislajien osalta kestavaa,
eika kalastus aiheuta merkittavaa haittaa muulle meriymparistélle.
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Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat
Saaliit
Ammattikalastuksen saaliit iimoitetaan lajeittain kiloina.

Pyyntiponnistus
Pyyntiponnistus ilmoitetaan tavallisimmin verkko- tai rysé- tai troolauspaivind. Suuremmilta
aluksilta kerataan tiedot myos troolivetoihin kaytetysté ajasta.

Yksikkosaalis

Yksikkdsaalis (CPUE) esitetdan lajikohtaisesti saaliin méarana (kg) yhta pyydysta ja yhta
pyyntivuorokautta kohden. Yksikkdsaalis lasketaan nollasta poikkeavista
saalishavainnoista.

Ammattikalastajat ovat velvollisia raportoimaan kalastusta ja saalista koskevat tiedot
viranomaisille madardaikoina tehtavilla saalisilmoituksilla. Vahintddan 10 metria pitkien
alusten kalastustiedot ilmoitetaan EU-kalastuspaivakirjalla. Pdivakirjalla ilmoitetaan
pyyntikertakohtaisesti kalastuspaivamaara, saaliin maara kalalajeittain, pyyntialue eli
tilastoruutu, kalastuksessa kaytetty pyydys ja pyydysten maard seka troolin vetoaika
tunteina. Alle 10 metria pitkien alusten kalastus lohisaalista lukuun ottamatta ilmoitetaan
kuukausikohtaisella rannikkokalastuslomakkeella. Lomakkeella ilmoitetaan saaliin maara
kalalajeittain, tilastoruutu, kalastuksessa kaytetty pyydys, pyydysten ja pyyntipaivien
maara seka sivusaaliin ja poisheitetyn kalan maara lajeittain. Alle 10 metria pitkien
alusten lohenkalastus ilmoitetaan pyyntikertakohtaisella rannikkokalastajan
lohenkalastusilmoituksella

Alaohjelman alkamisvuosi: Aineisto on elektronisessa muodossa vuodesta 1980 alkaen.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Tiedot keratdan tilastoruuduittain ks. alla
oleva kartta aluejaosta.

Merialue Rannikko Avomeri
Perameri X X
Merenkurkku X X
Selkameri X X
Ahvenanmeri X X
Saaristomeri X X <
Pohjoinen Itameri x X \ _%xl.}(-?:’,.a
Suomenlahti X X Ral T}
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Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Tietojenkeruu on ymparivuotista toimintaa.
Rannikkokalastuksesta tiedot keratddn kuukausikohtaisesti, isommilla aluksilla
tapahtuvasta kalastuksesta sekd kaikesta lohenkalastuksesta kalastuskertakohtaisesti.

Rajat ylittdvien seurantakohteiden ja vaikutusten huomiointi: Ammattikalastuksen
saaliista ja kalastuksesta kerataan vastaavat tiedot myds muissa Itdmeren rantavaltioissa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddanndén tai muun kansainvéalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesienhoito Merenhoito Kalatalouden Luonto- Lintu-

(VPD) (MSD) tiedonkeruu__ direkt direktiivi  HELCOM
Ammatti-
kalastuksen
saalistiedot X X

Alaohjelman  riittavyys: Alaohjelma tuottaa  kohtuullisen luotettavat tiedot
ammattikalastuksen saaliista ja pyyntiponnistuksesta.

Laadunvarmistusmenetelmét: Ammattikalastus merella -tilasto perustuu
viranomaisrekistereihin. Kaikki ammattikalastajat ovat velvoitettuja saalisilmoitusten
antamiseen. Tilasto on siten periaatteessa kokonaistutkimus, mutta puuttuvien tietojen
vaikutus eli vastauskato korjataan tarvittaessa jalkiosittamalla aineisto ja laskemalla
ositekohtaiset painokertoimet. Vastauskadon korjauksesta aiheutuvaa satunnaisvirhetta
kuvataan luottamusvaleilla. Laadunvarmistuksesta tarkemmin julkaisussa: Ammattikalastus
merelld 2011. Riista- ja kalatalous. Tilastoja 2/2012.

Tiedonhallinta: Elinkeinokalatalouden keskusrekisteri (KAKE).

Kehittdmistarpeet: Ei valittdomia kehittdmistarpeita.

Viitteet

ICES 2014. Report of the Workshop to draft recommendations for the assessment of
Descriptor D3 (WKD3R), 13 —17 January 2014, Copenhagen, Denmark. ICES CM
2014/ACOM:50. 153pp.
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6.8. Rehevoityminen (BALFI-D05)

Ohjelma tuottaa tietoa ravinteiden ja kasviplanktonin pigmenttien pitoisuuksista vedessa
sekd orgaanisen aineen, Kkiintoaineen ja ravinteiden kuormituksesta. Ohjelma vastaa
pédasiassa kuvaajaan 5 (rehevOityminen, MSD-kriteerit 5.1, 5.2 ja 5.3), mutta myds
kuvaajaan 4 (ravintoverkko, MSD-kriteeri 4.3). Mitattavat muuttujat ker&td&n rannikolla
veneilld ja avomerelld tutkimusalus Arandalla, kauppalaivoilla Alg@line-ohjelmalla seka
kaukokartoituksella koko merialueelta. Menetelmét taydentévét toisiaan ja antavat kattavan
kuvan rehevditymistilanteesta.

6.8.1.Vesipatsaan kemiallinen seuranta (BALFI-D05-1)

Viranomaiset: SYKE ja rannikon ELY-keskukset

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Alachjelma tuottaa tietoa rehevoitymisestd (kuvaaja 5,
MSD-kriteerit 5.1 ja 5.3). Ei paineseurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Alaohjelmalla seurataan Itdmeren vesipatsaan kemiallisten
perusominaisuuksien tilaa ja niiden muutoksia. Seurantaa tehdaan seka Itameren
avomerialueilla ettd rannikkoalueilla.

Meren kemiallinen tila on seurausta sekd meren fysikaalisista ominaisuuksista etta
valuma-alueen vaikutuksesta. Veden kemia vaikuttaa puolestaan ratkaisevasti meren
biologiaan.

Seurattavia kemiallisia ominaisuuksia ovat meriveden ravinnetila (typen ja fosforin jakeet
seka silikaatti), hapetus-pelkistystila (happi- tai rikkivetypitoisuus) seka
asiditeetti/alkaliniteetti (pH, hiilidioksidin osapaine).

Indikaattorit ja ymparistdtavoitteet: Ohjelmassa seurataan meren kemiallista tilaa ja sen

kehitysta seuraavilla indikaattoreilla:

» Fosforin, typen ja silikaatin pitoisuudet

» Fosforin ja typen moolisuhteet (kehitteilla vuoteen 2014)

» Orgaanisen hiilen méara (kehitteilla vuoteen 2018)

» Pohjanlaheisen veden happipitoisuus, hapettomien alueiden maara ja laajuus (kehitteilla
vuoteen 2018)

* Veden pH ja metallipitoisuus aluna-alueiden jokien suistoalueilla — vaikutukset
kalanpoikasten selviytymiseen ja alueiden poikastuotantoon (kehitteilla vuoteen 2018)

Hyvan tilan tilatavoitteena on:

» Veden ravinnepitoisuudet alittavat rannikolla vesienhoitosuunnitelmien mukaiset
hyvélle ekologiselle tilalle asetetut luokkarajat ja avomerella HELCOM:ssa hyvaksytyt
hyvén tilan alueelliset raja-arvot,

* Hapettomien pohjien maara ja laajuus vahenee.

Yleinen ymparistétavoite on, ettd "Rehevoityminen ei haittaa Itdmeren ymparistoa”.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelméat: Meren kemiallista tilaa seurataan useilla
toisiaan taydentavilla menetelmilla mahdollisimman laajan ja kustannustehokkaan
kokonaiskuvan saamiseksi meren tilan vaihteluista ja muutoksista.

Yleinen kuvaus menetelmisté

Ymparistéhallinnon tutkimusalusten Aranda ja Muikku seurantamatkoilta mittaussyvyydet
pohjautuvat HELCOMin COMBINE-ohjelman ohjeistuksiin. Talla keinoin saadaan tietoa
myds merenpohjan |&heisestd kerroksesta, jonka oloilla on Itdmeren tilan kannalta
keskeinen merkitys mm. sisdiselle kuormitukselle.

Ymparistéhallinnon rannikkoasemaseuranta tuottaa tietoa vesipatsaan kemiallisista
ominaisuuksista. Rannikkoalueiden tilasta saadaan sekd ajallisesti ettéd alueellisesti
kattavaa tietoa. Pinnan (1 m) ja pohjanldaheisen vesikerroksen (1 m pohjasta) lisaksi
vertikaalisia mittauksia tehdééan 5-10 metrin vélein.
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Itdmeren operatiivisessa kauppalaivaseurannassa (Alg@line) keratdan tietoa useilla
laivareiteilla, jotka kattavat kaikki ItAmeren merialueet. Sdanndéllisessa reittilikenteessa
olevilta kauppalaivoilta saadaan noin 12-24 naytteenottopisteelta tietoa pintakerroksen
ravinnepitoisuuksista 1-2 kertaa kuukaudessa avovesikauden ajan. Lisaksi menetelma
tuottaa tiheamittaskaalaista tietoa pintaveden hiilidioksidin osapaineesta (M/S
Transpaper).

Kemiallisten suureiden (pl. liuennut happi) mittaaminen tassé ohjelmassa perustuu pitkalti
ns. markakemiaan ja autonomisiin mittalaitteisiin ei voida taysin siirtyd nykyisin
resurssein.

Typpi (nitriitti, nitraatti, ammonium ja kokonaistyppi)

Avomeren vesipatsaan typen jakeiden pitoisuudet maaritetddn tutkimusalus Arandan
seurantamatkoilla  (ks.  ylld). Alg@line-seurannassa  pitoisuudet = maaritetaan
pintakerroksesta siten, etta naytteet analysoidaan maissa (ks. ylla).

Rannikkoalueilla vesipatsaan typen jakeiden pitoisuuksia mitataan tutkimusalus Muikun
seurantamatkoilla ja ymparistdhallinnon rannikkoasemaverkolla siten, ettd néaytteet
analysoidaan maissa (ks. yll&).

Avomerella typgn jakeet nitriitti (NO2) ja nitraatti (NOs) analysoidaan FIA-menetelmalla
suodattamattomasta vesindytteestd happamassa liuoksessa spektrometrisesti (muunneltu
SFS-EN ISO 13395). Ammonium (NH3) -pitoisuus maaritetaan kasin alkaalisesta liuoksesta
spektrometrisesti  (muunneltu SFS 3032). Kokonaistyppi  (totN) maaritetdan
peroksidisulfaattihapetuksen jalkeen alkalisesta liuoksesta  spektrometrisesti FIA-
menetelmalla (Grasshoff ja muut, 1999).

Rannikkoalueilla nitriitti ja nitraatti (ei eroteltuna) maaritetddn suodattamattomasta
naytteestd happamassa liuoksessa spektrometrisesti (SFS 3029, SFS-EN ISO 13395).
Ammoniumpitoisuus  maaritetddn  kasin  alkaalisesta liuoksesta spektrometrisesti
(muunneltu SFS 3032). totN-néytteet hapetetaan peroksidisulfaatin avulla ja méaaritetdan
spektrometrisesti ja kalorimetrisesti (ISO 11905-1).

Fosfori (fosfaatti, kokonaisfosfori)

Avomeren vesipatsaan fosforin jakeiden pitoisuudet maaritetdan tutkimusalus Arandan
seurantamatkoilla  (ks.  ylld). Alg@line-seurannassa  pitoisuudet =~ mé&aéaritetdén
pintakerroksesta siten, etta naytteet analysoidaan maissa (ks. ylla).

Rannikkoalueilla vesipatsaan fosforin jakeiden pitoisuuksia mitataan tutkimusalus
Muikun seurantamatkoilla ja ymparistdhallinnon rannikkoasemaverkolla siten, etta naytteet
analysoidaan maissa (ks. Vll&a).

Avomeren fosforijakeen fosfaatti (PO,) -pitoisuus madritetaan FIA-menetelmalla
suodattamattomasta vesindytteestd happamasta liuoksesta spektrometrisesti perustuen
laitevalmistajan menetelmaan, joka mukailee menetelmé&é Koroleff (1983). Kokonaisfosfori
(totP)  maaéritetddn  peroksidisulfaattihapetuksen  jalkeen alkalisesta  liuoksesta
spektometrisesti FIA-menetelmallé (Grasshoff ja muut, 1999).

Rannikkoalueilla totP ja fosfaatti maéaritetddn suodattamattomasta naytteesta
happamasta liuoksesta spektrometrisesti spektrometrisesti ja kalorimetrisesti, totP naytteet
hajotetaan ensin peroksidisulfaatin avulla (muunneltu kumottu standardi SFS 3026, SFS-EN
ISO 6878 tai laitevalmistajan menetelma).

Silikaatti (SiQ4)
Avomeren vesipatsaan SiO4 maaritetdén tutkimusalus Arandan seurantamatkoilla (ks. ylla).
Alg@Line-seurannassa pitoisuudet méaaritetdan pintakerroksesta (ks. ylld). SiOs maaritetdén
suodattamattomasta vesinaytteestd happamasta liuoksesta spektrometrisesti FIA-
menetelmalld (laitevalmistajan menetelma).

Rannikkoalueilla vesipatsaan SiO, mitataan ymparistdhallinnon rannikkoasemaverkolla
ja tutkimusalus Muikun seurantamatkoilla (ks. yll&). Se méaaritetddn spektrometrisesti ja
kolorimetrimetrisesti molybdaattimenetelmalla (esim. Motomizu ja muut, 1989).

Liuennut happi (Qy)

Avomerialueilla  vesipatsaan happipitoisuutta  mitataan  tutkimusalus  Arandan
seurantamatkoilla (ks. ylld). Rannikkoalueilla vesipatsaan happipitoisuutta ja hapen
kyllastysastetta mitataan ymparistohallinnon rannikkoasemaverkolla ja tutkimusalus Muikun
seurantamatkoilla (ks. yll&).

Avomerialueilla liuenneen hapen pitoisuuden mittaaminen tehdddn CTD-luotaimen
happianturilla ja vesinaytteista titrimetrisesti perustuen kumottuun standardiin SFS 3040
(ns.  Winkler-menetelmd). Visuaalisen varinmuutoksen sijasta maaritys perustuu
potentiaalieroon. Titrausta kaytetddn CTDn laadunvarmennukseen ja pohjanlaheisen
vesikerroksen happitilanteen maarittamiseen.

Rannikkoalueilla liukoisen hapen pitoisuus maaritetaan titrimetrisesti (SFS-EN 25813
tai muunneltu kumottu standardi SFS 3040 (ns. Winkler-menetelmd)). Pienempien
kannettavien CTD-luotaimen happianturit eivat vielda ole osoittautuneet riittavan
luotettaviksi, mutta teknologista kehitysta on odotettavissa.
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Automaattisilla kiinteilld mittausasemilla ja automaattisilla mittauslaitteilla varustetuilla
linjamerkeilla on mahdollista saada jatkuvia reaaliaikaisesti vélitettdvia havaintoja
vesipatsaan happipitoisuudesta. Tama lahestymistapa on talla hetkella kehitteilla, mutta
tullee kasvattamaan merkitystdén seurantakauden aikana.

,S)
Avomerialueilla rikkivedyn esiintymistd vesipatsaassa mitataan tutkimusalus Arandan
seurantamatkoilla (ks. ylld). Rikkivetypitoisuus (totaalisulfidi) méadritetdan vesinaytteista
fotometrisesti (Koroleff 1979, muunneltu SFS 3038 standardi).

pH

Avomerialueilla pH maéaritetddn vesipatsaasta tutkimusalus Arandan seurantamatkoilla
(ks. ylld). Rannikkoalueilla pH maaritetadn ymparistdhallinnon rannikkoasemaverkolla ja
tutkimusalus Muikun seurantamatkoilla (ks. yll&). Avomerialueilla ja rannikkoalueilla pH
maaritetdén potentiometrisesti yhdistelméaelektrodilla (SFS 3021).

Hiilidioksidin osapaine (pCQ,)
Avomerialueilla pCO, maaritetdan Alg@Line-seurannassa M/S Transpaper -laivalla (ks.
ylld). Rannikkoalueilla sita ei maariteta talla hetkella.

Kokonaishiili (TOC)
Rannikkoalueilla vesipatsaan TOC mitataan ymparistdhallinnon rannikkoasemaverkolla.
TOC:ia ei talla hetkella méaaritetd avomerialueilla ja rutiininomaisesti.

TOC maaritetadn hapettamalla orgaaninen hiili happamassa ymparistdssa CO,:ksi, joka
maaritetddn TIC:n& (total inorganic carbon, SFS-EN 1484).

Alaohjelman alkamisvuosi: Meren kemiallisten ominaisuuksien saannéllinen seuranta on
alkanut avomerellda muutamaa asemaa lukuun ottamatta 1965-75 ja rannikolla yleensa
1979. Alg@Line-seuranta alkoi kauppalaivoilla 1992.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko

Havaintoverkko muodostuu:

* Avomerialueen 82 asemasta, joista osa on Alg@Line-asemia,

* Rannikkoalueen n. 78 asemasta, joista 19 on intensiiviasemia ja osa on pitkdaikaiseen
velvoitetarkkailuun kuuluvia ja siksi lasketaan mukaan ymparistdhallinnon verkostoon, ja

* seurantaa tukevasta muusta tarkkailusta (n. 120 pistettd), joka muodostuu padasiassa
velvoitetarkkailuista.

Ympaéristohallinnon seurantaohjelma

Merialue Rannikko Avomeri
Perameri 14 10
Merenkurkku 13 4
Selkameri 14 18
Ahvenanmeri - 2
Saaristomeri 49 -
Pohjoinen Itameri - 13
Suomenlahti 46 32

Muu seuranta

Merialue Rannikko Avomeri
Perameri 21 0
Merenkurkku 3 0
Selkameri 7 0
Ahvenanmeri 0
Saaristomeri 5 0
Pohjoinen - 0
Suomenlahti 51 0

Kuva: Samuli Korpinen

Suomen merenhoidon seurantakasikirja

93



94

Tornlojoen kansainvalisen
vesienhoitoalueen
Suomen osuus

Kemijoen vesienhoitoalue

Vesienholtoalueet
Suomen merialue
Ahvenanmaa

[] HELCOM-allasjako

@ Seuranta-asemat

"™ oulujoen-lijoen veslenhoitoalue

r

Vuoksen
vesienhoitoall

Selkamer

Kokeméenjoen-Saaristomeren-
Selkdmeren vesienhoitoalue

Kymijoen-Suomenlahden
vesienhoitoalue

©3

T
Lahteet: ELY-keskukset, RKTL, MML, HELCOM § ¥ K £

A PO %

kuva 12. Kemiallisten muuttujien seuranta-asemat.

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Avomerialueiden seurantamatkoja on vuodessa kolme:
tammi-helmikuussa, jolloin vesipatsaan ravinnepitoisuudet ovat korkeimmillaan, touko-
kesékuussa ja elokuussa vesipatsaan kerrostuneisuuskaudella. Kaikilla seurantaohjelman
asemilla kaydaan seka talvella ettd kesalla niin, ettd kesén kaksi matkaa yhdessa
kattavat kaikki asemat.

Rannikkoalueiden tilaa seurataan elokuussa. Rannikkoalueilla Kkartoitusluonteinen
seuranta tehdaan maaliskuussa ja keskikesalla (heina-elokuu).

Alg@Line-seurannassa saadaan noin 12-24 naytteenottopisteeltd tietoa pintakerroksen
ravinnepitoisuuksista 1-2 kertaa kuukaudessa avovesikauden ajan.

Suomen merenhoidon seurantakasikirja



Rajat ylittdvien seurantakohteiden ja vaikutusten huomiointi: Seuranta on koordinoitu
HELCOM:issa ja se noudattaa COMBINE-ohjeistusta. Tuotettu tieto kootaan
koordinoidusti HELCOM:-indikaattoreihin: http://www.helcom.fi/baltic-sea-
trends/eutrophication/indicators/.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdaadanndén tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus  Vesienhoito Merenhoito HELCOM Nitraatti-

(VPD) (MSD) COMBINE _direktiivi

0, X X X

pH X X X

H,S X

pCO X

ToC X X

TP X X X

DIP X X X

TN X X X

DIN X X X X
SiO X X X

4

Seurantaohjelman riittdvyys: Seurantaohjelma tuottaa luotettavan kokonaiskuvan
mitattavien muuttujien alueellisesta tilasta ja pitkdaikaismuutoksista.

Fosforin, typen ja silikaatin pitoisuudet ja fosforin ja typen moolisuhteet

Rannikkoalueilta saatavan tiedon tilanne on riittdva nykyasemaverkolla jaattomana aikana.
Talviaikaista tiedon saantia lisatddn Arandalla tehtavilla mittauksilla (Hailuodon ed
int.asema, K-B Kokkolan edusta, Brandd 100 intensiiviasema, Korp 200 Ut6 intens,
Langden, Lansi-Tonttu, Haapasaari ja Huovari). Na&istd Haapasaari kuuluu jo avomeren
seurantaverkkoon.

Avomerialueilla ei ole intensiiviasemia, joten saatavan tiedon maara ei ole riittava
ajallisesti Alg@Line-reittien ulkopuolella. Ravinneanalytiikka on ns. markaanalytiikkaa, joka
tuo haasteita autonomisille poijutuksille / mitta-asemille. Markaanalytiikkaa hyddyntavia
poijutuksissa kaytettavia ravinneanalysaattoreita on olemassa, mutta lahinna valtamerilla,
eikd niitd ole testattu Itdmeren oloissa. Taten ainoaksi mahdollisuudeksi jaa ajallisesti
tiheampi tutkimusaluksilla toteutettava seurantaverkko.

Orgaanisen hiilen maaré

Rannikkoalueilta saatavan tiedon tilanne on riittdva nykyasemaverkolla jaattomana aikana.
Talvi-aikaista tiedon saantia lisataan Arandalla tehtavilla mittauksilla niilla intensiiviasemilla,
johon Aranda paéasee.

Avomerialueilla TOC ei ole osa seurantaa ja seuranta tulisi perustaa. TOC-analytiikka on ns.
mark&aanalytiikkaa, jota ei seurantaohjelmassa maéariteté autonomisilla
seurantamenetelmilla ja siksi se tulisi  sisallyttdd osana tutkimusaluksilla tehtavaa
seurantaa.

Pohjanlaheisen veden happipitoisuus, hapettomien alueiden mééaré ja laajuus
Rannikkoalueilta saatavan tiedon maaré ei ole riittdva. Asemaverkko painottuu perustellusti
paikallisiin  syvanteisiin, joiden pohjien happitilanne on heikoin, mutta seuranta ei kuvaa
rannikkoalueen pohjien yleistd tilannetta. Lisdasemien saaminen ei kuitenkaan ole
realistista nykyisten resurssien puitteissa.

Avomerialueilla ei ole intensiiviasemia, joten saatavan tiedon maara ei ole riittava ajallisesti.
Tilannetta voidaan parantaa asentamalla autonomisia poijutettuja mittausasemia.

Veden pH ja metallipitoisuus aluna-alueiden jokien suistoalueilla

Jokien suistoilta saatavan pH-tiedon méara on riittdva nykyasemaverkolla jaattomana aikana.
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Yhteenveto alaohjelman riittavyydesta

Alueellinen Ajallinen Syvyyssuuntainen
Tutkimusalus/ laaja, mutta harvahko huono, painottuu pitkiin  hyva
avomeri aikasarjoihin
Tutkimusalus/  hyva, tosin ei kata huono, painottuu pitkiin  hyvé rannikkoalue
kaikkia rannikkoalueita  aikasarjoihin
Alg@Line hyva reitin varrella, hyva huono kokonaisuus
riippuu
linjojen maarasta
Rannikon kohtalainen hyva hyva
intensiivi-
asemat
Rannikon hyva ravinteiden osalta, huono kohtalainen
kartoittavat mutta huono hapen (pinta ja pohjan
asemat osalta (ei pohjanléheista l&heinen

kerros) happitilannetta).

Laadunvarmistusmenetelméat: Avomerialueen seurantaparametrit (tutkimusalukset ja
Alg@Line), paitsi pCO; ja TOC, noudattavat testauslaboratorioille kohdistettua standardia
(SFS-EN ISO/IEC 17025) ja maaritetdadn FINAS-akkreditoidussa ympéristdalan
testauslaboratoriossa (FIN-T003). Akkreditointistatus takaa riittdvan laadunvarmistuksen
tason menetelmien, tilojen, mittalaitteiden ja henkildston suhteen kaikissa analyyttisen
prosessin vaiheissa, joihin kuuluvat naytteenotto, esikasittely, méaaritys, laskenta ja tiedon
talletus ja laadullisuuden maaritys.

Valtioneuvoston asetuksessa vesienhoidon jarjestamisestd (1040/2006) 21. pykala
edellyttdd jasenmaita kayttdmaan pintavesien seurannoissa SFS, -EN ja ISO -
standardien mukaisia menetelmid tai muita yhtad tarkkoja menetelmia. Rannikkovesien
seuranta (VH-seuranta) perustuu paaosin sekd ELYjen ettd velvoitetarkkailun tuottamiin
tietoihin. Ymparistosuojelulain (86/2000) sdadoksen 108. pykalan mukaan viranomaisille
toimitettavat mittaukset, testaukset ja tutkimukset on tehtdva péatevasti, luotettavasti ja
tarkoituksenmukaisin  menetelmin. Patevyys osoitetaan analyysi- tai naytteen-
ottomentelmien akkreditoinnin ja/tai naytteenottajien sertifioinnin avulla. Akkreditointi on
tosin  Suomessavapaaehtoista joskin laajasti kaytettya (Niemi 2009). SYKE (2013) on
tuottanut ohjeistuksen koskien ymparistohallinnon vedenlaaturekistereihin vietavaa tietoa.
Ohjeistus sisaltda vesista tehtavien analyyttien maaritysrajat, mittausepavarmuudet seka
sailytysajat.

SYKE laatii menetelmastandardeja toimimalla kansallisena vertailulaboratoriona. SYKEn
ja Suomen Standardisoimisliiton, SFS ry:n, yhteistydsopimuksen mukaan SYKE vastaa
SFS-standardien valmistelusta ja huolehti Suomen osuudesta standardisointitydssa
eurooppalaisen (CEN) ja kansainvalien (ISO) standardisointijarjeston teknisissa
komiteoissa liittyen mm. veden laatuun ja vesianalyyseihin. EU kehottaa kaikkia osapuolia
osallistumaan standardisointiin vapaaehtoisesti, avoimesti ja julkisesti sek& pyrkimalla
tarvittaessa sovitteluratkaisuun (Niemi 2009). Toteuttaakseen SFS:n kanssa solmimaansa
sopimusta SYKE on asettanut kuusi standardisointityéryhmaa, joiden tehtavina on vastata
toimialansa kaikista standardisointiin liittyvistd tehtavistd (Niemi 2009). Kaksi edella
mainituista standardisointi-tyéryhmisté liittyy hydrografian ja kemian seurantaan; (i)
vesinaytteenoton standardisointityéryhma ja (ii) vesikemian stardardisointityéryhma.

Tiedonhallinta: Aineisto sailytetddn SYKEn tietokannoissa ja on saatavilla HERTTA-
palvelun kautta (www.ymparisto.fi/oiva). Aineisto raportoidaan avomeren osalta myo6s
ICES:n tietokantoihin. Tuotettu tieto kootaan koordinoidusti HELCOM-indikaattoreihin:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/ eutrophication/indicators/.

Kehitystarpeet: Automaattiseurantaan (Alg@Line, Aalypoijut) voitaisiin
happianturi. Laitteistoon  kytkettdvat ravinneanalysaattorit — ovat
toiminnaltaan epéavarmoiksi ja niité pitaa tutkia lisaa.
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6.8.2. Ravinteiden, orgaanisen aineen ja kiintoaineen kuormitus (BALFI-D05-2)

Vastuulliset viranomaiset: SYKE ja ELY-keskukset

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Seuranta tuottaa tietoa ravinteiden, kiintoaineen ja
orgaanisen aineen kuormituksesta. Kiintoainemittauksia kaytetddn myos alaohjelmaan
Fyysinen menetys ja vahinko. Liittyy kuvaajaan 5 (rehevoityminen, MSD-kriteeri 5.1).

Alaohjelman Iyhyt kuvaus: Alaohjelmalla seurataan jokien Kkautta ja suorana
pistekuormituksena (yhdyskuntajatevedenpuhdistamoista, teollisuuslaitoksista,
kalankasvatuslaitoksista, turvetuotannosta, turkistarhauksesta) mereen paatyvaa
ravinteiden, kiintoaineen ja orgaanisen kuormitusta. Lisaksi mukana seurannassa on
ilmaperéinen typpilaskeuma. Tarkoituksena on arvioida kuormituksen maaraa ja
pitkdaikaismuutoksia.

Indikaattorit ja ympéristotavoitteet

Operatiiviset indikaattorit:

+ Vuosittainen mereen pintavesista paatyva ravinnekuormitus (kokonaisfosfori, kokonaistyppi)
* Ravinteiden ilmalaskeuma

Vuoteen 2018 mennessa kehitettavat indikaattorit
» Fosforilaskeuma Suomen merialueille

Alaohjelman yleisena ympéristdtavoitteena on, etta rehevoityminen ei haittaa Itdmeren
ymparistod.

Seurannan hyvan tilan tilatavoitteina ovat:

* Mereen kohdistuva ravinnekuormitus on alennettu vesienhoitosuunnitelmien mukaisesti
tasolle, joka mahdollistaa rannikkovesien hyvan ekologisen tilan saavuttamisen ja
ravinnekuormitus alittaa HELCOM BSAP:ssa Suomelle hyvaksytyt enimmaismaarat,

» Veden ravinnepitoisuudet alittavat rannikolla vesienhoitosuunnitelmien mukaiset
hyvélle ekologiselle tilalle asetetut luokkarajat ja avomerella HELCOM:ssa hyvaksytyt
hyvén tilan alueelliset raja-arvot.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat

Jokien tuoma kuormitus

Seurattavat muuttujat: kokonaistyppi (TN), kokonaisfosfori (TP), nitraatti+nitriitti, ammonium,
fosfaatti, orgaaninen aine, kiintoaine ja virtaama. Menetelmina ovat virtaamamittaukset ja vesi-
analytiikka.

Pistekuormitus
Seurattavat muuttujat: TN, TP, orgaaninen aine ja kiintoaines. Tietolahteend ovat
kuormitus ja paastétarkkailut.
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Ravinteiden ilmalaskeuma

Seurattavat muuttujat: TN ja TP. Typpi- ja fosforilaskeuma-arviot perustuvat EMEPin
suorittamaan paastdihin pohjautuvaan mallinnukseen. Mallinnuksen tuloksia kalibroidaan
laskeuma-asemien mittauksilla.

Laivoista tuleva ravinne- seké kiintoaineen ja orgaanisen aineen kuormitus ei ole mukana
alaohjelmassa, koska luotettavien tietojen kerddminen on vaikeaa. Trafin tietojen mukaan
laivojen fosforipaastdét koko Itdmereen ovat 119 t/a ja typen paastot 356t/a. MARPOL-
yleissopimuksen uudistetun liitteen IV mukaan uusien matkustaja-alusten on puhdistettava
jatevetensa v. 2016 alkaen ja kaikkien matkustajaalusten v. 2018 alkaen ravinteiden osalta
Iltdmerella samoin kuin yhdyskuntajatevedenpuhdistamoissa. Sopimuksen voimaantulo
edellyttdd kuitenkin, ettd Itdmeren matkustaja-alussatamissa on riittdva jateveden
vastaanottokapasiteetti.

Alaohjelman alkamisvuosi: Jokikuormituksen seuranta kéynnistettiin v. 1970. Laskeuman
mallintamistuloksia on vuodesta 1980 lahtien. Pistekuormitusta on seurattu vuodesta 1975
|ahtien.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Mereen laskevien jokien alajuoksun
seurantapaikkoja on 29. Sen lisédksi dataa keratddn velvoitetarkkailussa olevilta
pistekuormittajilta sekd ilmanlaatuasemilta, joiden dataa kaytetddn typpilaskeuman
mallintamistulosten validointiin.

Jokien kautta mereen paétyvien ravinteiden seka orgaanisen ja kiintoaineen kuormituksen
seurantapaikkojen maara rannikolla. Liséksi avomerella ravinteiden ilmalaskeuman
arvioimisen kattavuus.

Merialue Rannikko Avomeri*

Perameri 13 X *) Vain ilmakuormitusmallit
Merenkurkku 1 X

Selkameri 4 X

Ahvenanmeri X

Saaristomeri 5 X

Pohjoinen Itameri X

Suomenlahti 6 X

Muun seurannan seurantatiheys. Yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden,
teollisuuslaitosten, turvetuotantoalueiden ja kalankasvattamoiden maara, joiden
kuormitusta seurataan velvoitetarkkailuna

Merialue Rannikko Avomeri
Perameri 17

Merenkurkku 3

Selkameri 56

Ahvenanmeri

Saaristomeri 85

Pohjoinen

Suomenlahti 73

Kuva: Riku Lumiaro / YHA Kuvapankki
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kuva 13. Ravinteiden, kiintoaineen ja orgaanisen aineen kuormituksen seurantajoet.

Havainnoinnin ajallinen kattavuus

Seurannan frekvenssit ja aikasarjat: Ravinteiden, orgaanisen aineen ja
kiintoaineen kuormituksen seuranta mereen laskevien jokien alajuoksulla.

Frekvenssi Vuodenaika Aikasarjan aloitusvuosi
Merialue Joki Joki Joki
Perameri 13 naytettd / v kuukausittain 1970 Merenkurkku
Selkameri 13 naytettd / v kuukausittain 1970 Ahvenanmeri
Saaristomeri 13-22 naytettd / v kuukausittain 1970 Pohjoinen Itameri
Suomenlahti 13-22 naytettd / v kuukausittain 1970
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Jatevedenpuhdistamoista ja teollisuuslaitoksista mereen paatyvan kiintoaineen seurannan
frekvenssit maaraytyvat lupaehtojen mukaan. Ne on tallennettu Vahtiin v. 1970 alkaen ja
jokivesien kiintoainepitoisuudet HERTTA:an vuodesta 1970 lahtien.

Ravinteiden ilmalaskeumalle EMEP laskee vuosittaisen laskeumaestimaatin.

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittdvat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Maalta tulevassa kuormituksessa ei ole rajat ylittdvia osia.
Iimaperéisessa typpilaskeumassa EMEP laskee eri maiden ja laivaliikenteen osuudet
laskeumasta: http://www.helcom.fi/baltic-sea- trends/environment-fact-
sheets/eutrophication/nitrogen-atmospheric-deposition-to-the-baltic-sea/.

HELCOM kokoaa Itdmeren kuormitusaineiston yhteiseen rekisteriin ja julkaisee
saanndllisesti nk. PLC-raporttia: http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/data-
maps/eutrophication/nutrient-loading.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdadanndén tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesien Meren- [uonto- Lintu Kalatalouden
hoito hoito tiedonkeruu-
(VPD) (MSD) direktiivi  direktivi HELCOM ohjelma

Ravinteet X X X

Orgaaninen X X X

aines X X X

Kiintoaine

Seurannan riittavyys: Jokikuormituksen seuranta on riittdvaa suurten jokien ainekuormille,
mutta pienten mereen laskevien jokien kuormitus joudutaan arvioimaan heikommalla
aineistolla. Pistekuormittajista tuleva aineisto on riittdvaa arvioimaan kunkin tarkkailun
alaisen kuormittajan paastét. Hajakuormituksen lahteet pyritddn arvioimaan valuma-
aluekohtaisesti, jolloin luonnollisen kuormituksen ja ihmisperdisenkuormituksen ero voidaan
arvioida. Kokonaiskuorman arvioinnin luotettavuus vaihtelee merialueittain ja suurimmat
puutteet on Saaristomereen tulevan kuorman arvioinnissa, koska valuma-alueesta vain
alle puolet on vedenlaadunseurannassa.

Laadunvarmistusmenetelméat: Sek& naytteenotto ettd laboratorioanalyysit ovat
laadunvarmennuksen alaista toimintaa. lImalaskeumamalli on EMEPIn tuottama ja
vuosittainen raportti kertoo mallin validoinnin ja epavarmuuden.

Tiedonhallinta

* Virtaamat SYKE:n HYDRO-tietokanta,

* Vedenlaatu SYKE:n PIVET-tietokanta,

» Pistekuormitus SYKE:n VAHTI-tietokanta,

» Jokien ainevirtaamat HELCOM:n PLC-tietokanta,

» Laskeuma-arviot perustuvat EMEPIn (http://www.emep.int/) suorittamaan mallintamiseen.

Kehitystarpeet: Vuoteen 2018 mennessa jatkuvatoimisten mittalaitteiden kaytdn
lisddminen ja mallintamisen kehittaminen jokien vedenlaadun ja kuormituksen (ravinteet,
kiintoaine, orgaaninen aines) seurannassa

6.8.3. Kasviplanktonin pigmentit (BALFI-D05-3)

Vastuullinen viranomainen: SYKE ja rannikon ELY-keskukset

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Ravintoverkko (kuvaaja 4, MSD-kriteeri 4.3
avainlajiryhmien runsaus ja levinneisyys) ja rehevoityminen (kuvaaja 5, MSD-kriteeri 5.2
ihmistoiminnan aiheuttamat lajistosuhdemuutokset esimerkiksi piileva:panssarisiimaleva
suhteessa, haitalliset levékukinnat (esim. sinilevéat). Ei paineiden seurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Alaohjelmalla seurataan ulapan perustuottajatasoa eli
tiettyja kasviplanktonyhteisdn ryhmi& pigmenttien avulla. Seurantaan vaadittava tieto
perustuu vesinaytteiden a-klorofylli-tuloksiin, kauppalaivoille asennettujen Alg@Line-
automaattilaitteistojen a-klorofylli- ja fykosyaniinituloksiin seka kaukokartoituksen a-klorofylli-
ja pintalevatulkintoihin. Seurannalla tuotetaan tietoa rehevditymisen seurauksista.
Vesipatsaan elinymparistdt seurantaohjelman kasviplanktonin  koostumus, maara ja
kukintojen lajisto -alaohjelmalla saadaan tarkkaa lajistotietoa, jota kaytetddn apuna
taman alaohjelman indikaattorien tulkinnassa.
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Indikaattorit ja ympaéaristotavoitteet:

Operatiiviset indikaattorit:

+ a-klorofyllin pitoisuus pintavedessa,

+ fykosyaniinin pitoisuus pintavedessa,

 sinileva- ja panssarisiimalevakukintojen maara, lajisto ja laajuus.

Hyvan tilan tavoitteet: Ihmisen aiheuttama rehevoityminen, erityisesti sen haitalliset
vaikutukset, kuten biologisen monimuotoisuuden haviaminen, ekosysteemien tilan
huononeminen, haitalliset levéakukinnat ja merenpohjan hapenpuute, on minimoitu. Vesi
on kirkasta ja planktonlevat ja niiden kukinnat eivat haittaa veden laatua ja aiheuta muita
epasuoria haittavaikutuksia (kuvaaja 5).

Yleiset ymparistotavoitteet: Rehevoityminen ei haittaa [tdmeren elinympéaristoa.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelméat

Kasviplanktonin a-klorofylli

Koko kasvukauden tai keski- ja loppukesan aikainen a-klorofylli. Rannikkovesissa a-
klorofylli maéritetddn Ruttner-noutimella otetusta kokoomanaytteesta (kaksi kertaa
nakosyvyys pinnasta). Klorofyllinytteet uutetaan etanolilla ja analysoidaan Lorenzenin
(1967) mukaan.

Avomeren a-klorofylli maaritetdédn suodatuksen ja etanoliuuton avulla vesindytteesta
fluorometrisesti HELCOM Combine-menetelmaohjeen mukaisesti
(http://lwww.helcom.fi/groups/monas/Combine Manual/AnnexesC/en_GB/annex4/).

Alg@Line-reittien ja alyviittojen a-klorofylli méaéritetddn myods laivalla fluorometrisesti
automaattilaitteistolla.  Tuloksia tarvitaan Kasviplanktonin  a-klorofylli-indikaattorin
seurannassa. Lisaksi a-klorofyllituloksia tarvitaan fykosyaniinifluoresenssin (ks. alla)
suhteuttamiseen.

Arvioita veden a-klorofyllipitoisuudesta saadaan myds validoimalla
kaukokartoitusaineistoa (kts. alla) ja Algaline-lapivirtaus fluoresenssia klorofyllinaytteista
saatujen mittausten avulla. Satelliittihavainto — a-klorofyllistd tehd&én bio-optisen mallin
avulla, joka maarittdd pintakerroksen a-klorofyllipitoisuuden  (n&kdsyvyyteen asti).
Havainnon tarkkuus riippuu saatavilla olevan satelliitti-instrumentin ~ maasto-
erotuskyvystd  seka aallonpituudesta, mutta havainnot  vastaavat hyvin
havaintoasemahavaintoja sekd Alg@Linen reittien a-klorofyllia.

Kaukokartoituksen a-klorofyllitulkinta
Satelliittihavainnoista a-klorofyllia mitataan huhti-lokakuussa paivittéain pilvettémilta
alueilta koko Itameren alueelta. Satelliittihavainto a-klorofyllista tehdéan bio-optisen mallin
avulla, joka maarittdd pintakerroksen a-klorofyllipitoisuuden (né&kdsyvyyteen asti) esim
Attila ym, (2013). Havainnon tarkkuus riippuu saatavilla olevan satelliitti-instrumentin
maastoerotuskyvystd sek& aallonpituudesta (ks. taulukko alla), mutta havainnot
vastaavat hyvin havaintoasemahavaintoja seké Alg@Line-reittien a-klorofyllimittauksia.
Kasviplanktonin  kevat- ja kesakukintojen maaran ja laajuuden seurantaan
tarkoitettuja kaukokartoitusmenetelmiin perustuvia indikaattoreita kehitetdan talla hetkella
SYKEssé kaynnissa olevassa MARMONI-hankkeessa (EU/Life+). Kehitteilla olevat kevat-
ja kesakukintaindikaattorit perustuvat a-klorofyllin maarittdmiseen satelliittiaineistosta.
Indikaattori antaa kuvan sinilevd- ja kevatlevakukintojen vuotuisesta peittavyydesta,
intensiteetistd ja kestosta (kukinnan alku, huippu ja loppu). Alueellisen ja ajallisen
kattavuuden ansioista  kaukokartoitus soveltuu naiden tietojen tuottamiseen
todennéakdisesti hyvin. Kaukokartoitusmenetelmét soveltuvat tietyin osin rannikon
vesimuodostumista 67 prosentille seka kaikille avomerialueille. Kaikki
kaukokartoitusmenetelméat eivat sovellu osalle (33 %) pienimmista siséisista
vesimuodostumista vesimuodostumien koon ja muodon takia.

Satelliitti-instrumenteille ei ole viela Itdmeren alueella kehitetty operatiivista
menetelma4, joka antaisi tietoa levaryhmien suhteista. Niin sanotuilla hyperspektraalisilla
instrumenteilla, joilla veden laatua voidaan mitata kymmenilla (tai sadoilla) eri
aallonpituusalueilla, tdmé kuitenkin voi jatkossa olla mahdollista. Esimerkiksi fykosyaniinin
absorbanssin ja siten myds sinilevien biomassan mittaa-miseen on  kehitetty
kaukokartoitusmenetelmid. Tah&n soveltuvia menetelmid ei kuitenkaan ole viela
laajamittaisessa kaytdssa ja niiden tarkkuutta on arvioitu vain yksittaisissa tutkimuksissa
(esim. Kutser 2004, Simis ym. 2005, Wynne ym. 2008). Naiden menetelmien ongelmana on
se, ettd luotettavasti havaittujen pitoisuuksien madritysraja on korkea. Menetelmét toimivat
hyvin rehevdityneisséa sisdvesissa, joissa sinilevien méaréa on hyvin korkea, mutta Itdmerella
niiden potentiaalinen kayttokelpoisuus on rajallista suhteellisen alhaisten pitoisuuksien
takia. Toisaalta rihmamaisten sinilevien pintakukintojen alueellista peittavyyttd voidaan
suoraan havainnoida kaukokartoituksen avulla. Yleensd rihmamaisten sinilevien
muodostamien pintalevakukintojen ja Alg@Line-jarjestelman fykosyaniinimittausten
vastaavuus on hyvin selked. Kaukokartoituksella voidaan arvioida kasviplanktonin
kokonaisbiomassaa (a-klorofyll) ja Alg@Line lapivirtausmittauksella fykosyaniinin
pitoisuutta vedessa, joka indikoi sinilevien maaraa.

Lisédksi  kaukokartoitusaineistoa  kannattaa  hyddyntdd muun  seurannan ja
havaintoasemaverkoston suunnittelussa sekd naytteenoton ajoittamisessa, koska a-
klorofyllikartat kuvaavat hyvin levien alueellista jakaumaa eri vuodenaikoina.
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Fykosyaniini

Fykosyaniinin fluoresenssi suhteessa a-klorofyllin fluoresenssiin. Kasvukauden aikainen
rihmamaisten  sinilevien osuus kasviplanktonin kokonaisbiomassasta. Kasvukauden
aikainen rihmamaisten sinilevien osuus kasviplanktonin kokonaishiomassasta arvioidaan
Alg@Line-seurannan fykosyaniini ja a-klorofylli -fluoresenssien perusteella. Rihmamaiset
sinilevat sisaltavat fykosyaniinipigmenttia, jota ei esiinny muissa kukintoja muodostavissa
levaryhmissa. Rihmamaisten sinilevien esiintymistd voidaan tarkastella havainnoimalla
fykosyaniinin fluoresenssia tai absorbanssia. Normaalin a-klorofyllifluoresenssin avulla ei
sinilevien  esiintymisestd saada tietoa, koska sinilevien a-klorofylli  sijaitsee
paasaantdisesti ei-fluoresoivassa pigmenttikompleksissa (fotosysteemi 1). Mittaamalla
samanaikaisesti fykosyaniinin ja a-klorofyllin fluoresenssia, voidaan saada tietoa seka
kasviplanktonin kokonaismaarasta, etta sinilevien biomassaosuudesta. Tata menetelmaa
on kaytetty jatkuvatoimisissa mittauksissa lapivirtaavasta vedestd kauppalaivoilla
Alg@Line-seurannassa (Seppéald ym. 2007). Fykosyaniinin maarén ja rihmamaisten
sinilevien biomassan valilla on riippuvuus, joka vaihtelee alueittain ja ajallisesti.

Alg@Line-seurannan naytteet otetaan kauppalaivoilla olevien automaattilaitteistojen avulla
5 metrin syvyydeltd; laivan sekoittaessa vesipatsasta vesindyte edustaa sekoittunutta
pintakerrosta.  Fykosyaniinipigmentin  fluoresenssin  mittaus  tehddan elavasta
kasviplanktonista (in vivo) valittomasti vesindytteen ottamisen jalkeen. Alg@Line-
seurannassa mittaus tapahtuu automaattisesti lapivirtauslaitteistolla. Mittaukseen on
olemassa laitteita useilta eri laitevalmistajilta. Koska fluoresenssi on suhteellinen
mittaus, mittaustuloksella ei ole yksiselitteista fysikaalista suuretta ja optisesti
erilaisten laitteiden antamat tulokset eivat ole suoraan vertailukelpoisia. Laitteiden valinnan
ja kalibroinnin tuleekin olla keskitettyd, jotta mitattavat fluoresenssin maarat ovat
vertailukelpoisia ja kayttokelpoisia indikaattorina. Fykosyaniinifluoresenssi suhteutetaan
sinilevien mikroskopoimalla maaritettyyn biovolyymiin.

Seurantaan soveltuvien satelliitti-instrumenttien ominaisuudet ja arvio niiden kaytosta kaukokartoitushavainnointiin
soveltuvien pelagiaalin biologisten indikaattorien laskennassa Itamerella.
K = kehitteilla, M = mahdollinen/vaatii jatkotutkimuksia, E = ei mahdollista.

Maasto-

erotus-

kyky (m)
ENVISAT- 300
MERIS

MODIS, 1000
AQUA &
TERRA

Sentinel 2/ 20-30
MSI

Sentinel 3a /300
OLCI

Ajallinen Sinilevien Sinileva- ja

kattavuus Tietoa osuus kasvi- panssarileva- Kasviplank-

(ilman es. saatavilla planktonin  kukinnat: tonin kevat-
‘pilvisyyden Alueellinen (myo6s tulevat)kokonais- maara ja kukinnan  Fyko-
vaikutusta) kattavuus biomassasta laajuus biomassa syaniini
paivittain ~ Koko Itdmeri2002-2011 M K K M/E**
paivittdin ~ Koko Itameri2001— E K M* E

4—6 paivaa 2014 E M M E

(loppuvuosi)

paivittain Koko Itameri2014 M M M/K M/E**
(loppuvuosi)

* maastoerotuskyvyn takia varsin karkea estimaatti, mutta mahdollinen.
** ks. kohta Sinilevien osuus kasviplanktonin kokonaisbiomassasta mahdollista saada karkea arvio yhdesséa muiden aineistojen

kanssa.

Alaohjelman alkamisvuosi: Alg@Line-seuranta alkoi kauppalaivoilla 1992. Fykosyaniinia
on seurattu Alg@Line-reiteilla vuodesta 2005 léhtien. Kaukokartoitusaineistoa on
kaytettévissa vuodesta 2002 lahtien.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Avomerella mitataan veden a-klorofylli- ja
fykosyaniinipitoisuuksia tutkimusalus Arandan seurantamatkoilla noin 30 - 40
havaintopisteeltd vuosittain. Operatiivisessa kauppalaivoilta tehtdvasséa seurannassa a-
klorofylli- ja fykosyaniinipitoisuus mitataan pintavedesta 24 seurantapisteella linjalla
Helsinki-Traveminde ja 11 seurantapisteella linjalla Helsinki-Tukholma.

Rannikkovesissa vuosittaisia ja vuodenaikaisia a-klorofyllipitoisuuden muutoksia seurataan
19 intensiiviasemalla, joilla naytteitd otetaan (6 —) 1-18 kertaa vuodessa. Alueellisia
muutoksia seurataan lisdksi rannikon kartoitusluonteisilta asemilta, joilla vieraillaan
keskikesalla.
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Satelliittihavainnoista a-klorofyllia mitataan paivittain pilvettémilta alueilta koko Itdmeren
alueelta. Kaukokartoituksen alueellinen kattavuus riippuu kaytetyn satelliitti-instrumentin
ja my6s seurantaalueen ominaisuuksista. Yleistden voidaan sanoa ettd tulkinta onnistuu
yhtendisilta avomeri- ja rannikkoalueilta, joilta etaisyys lahimmasta ranta-alueesta on noin
kaksinkertainen suhteessa kaytetyn instrumentin maastoerotuskykyyn nahden. Ne
seuranta-alueet, joille kaukokartoituksella voidaan ylipdataén tuottaa tietoa, pystytaan
verrattain helposti maarittdmaan. Avomerialueilta kaikki alueet voidaan kattaa ja rannikon
VPD-alueista 67 % voidaan kattaa MERIS-tyyppisella 300 m maastoerotuskyvyn
instrumentilla.

Kasviplanktonpigmenttien seurantapisteiden lukumaara tutkimusalus Arandan seuranta-
asemilla, rannikon seuranta-asemilla ja Alg@Line-seurantapisteilla

Merialue Rannikko Avomeri
Perameri 12 4
Merenkurkku 3 6
Selkameri 11 5
Ahvenanmeri - 3
Saaristomeri 43 -
Pohjoinen - 13
Suomenlahti 39 18

Muun kasviplanktonpigmenttiseurannan asemien lukumaard. Muu seuranta sisaltaa
velvoitetarkkailuohjelmista, kartoittavasta seurannasta ja yva-ohjelmista saatavaa tietoa.

Merialue Rannikko  Avomeri
Perameri 18 0
Merenkurkku 1 0
Selkameri 6 0
Ahvenanmeri - 0
Saaristomeri 3 0
Pohjoinen - 0
Suomenlahti 47 0

Kuva: Reija Jokipii / YHA Kuvapankki
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kuva 14. Kasviplanktonin pigmenttien (klorofylli a ja/tai fykosyaniini) seuranta-asemat.
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Havainnoinnin ajallinen kattavuus

Seurannan frekvenssit ja aikasarjat.

Frekvenssi Vuodenaika Aikasarjan aloitusvuosi

Merialue Rannikko Avomeri  Rannikko  Avomeri Rannikko  Avomeri
Perameri (6-)10-18/v. 2/v. koko vuosi  koko vuosi 2002 2002
Merenkurkku (6—-)10-18/v. 2/v. koko vuosi koko vuosi 2002 2002
Selkameri (6-)10-18/v. 2/v. koko vuosi  koko vuosi 2002 2002
Ahvenanmeri 2/v. koko vuosi 2002 2002
Saaristomeri  (6-)10-18/v. 2/v. koko vuosi  koko vuosi 2002 2002
Pohjoinen

Itameri 2/\v. koko vuosi 2002 2002
Suomenlahti  (6-)10-18/v. 2/\v. koko vuosi  koko vuosi 2002 2002

Kevatkukintaan ja loppukeséan sinilevakukinnan ajankohdan maarittdmisessa hyddynnetaan
Alg@Linen lapivirtauslaitteiston a-klorofylli- ja fykosyaniinituloksia seka
satelliittihavaintoja a-klorofyllistd. Sinilevien osuutta kasviplanktonin kokonaisbiomassasta
seka levakukintoja on mahdollista seurata Alg@Linen fykosyaniini- ja a-klorofyllimittausten
avulla reaaliaikaisesti Alg@Line-laivareiteilla avomerella.

Levakukintojen laajuutta ja m&aardd on mahdollista seurata avovesikaudella
kaukokartoituksen avulla kaikilla Suomen avomerialueilla. Seurantoihin soveltuvat satelliitit
ylittdvat Suomen paivittéin eli tietoa on mahdollista saada tiheasti. Pilvisyys kuitenkin
estdd tulkinnan ja pilvisyyden maaréassa on usein seuranta-aluekohtaisia eroja. Varsinkin
merialueilta, alueellisesti kattava havainto (tai havaintojen kokooma) saadaan vahintaéan
1-2 viikon vélein. Ajalliseen kattavuuteen vaikuttavat myos satelliittinstrumenttien elinik&
ja mahdolliset katkokset tiedon saannissa.

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittavat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Klorofyllin seuranta on avomerella koordinoitu HELCOM COMBINE-
ohjelmassa ja rannikolla luokittelut on interkalibroitu VPD:n GIG-ryhmassa. Alg@Line-linjat
ylittavat maiden rajat ja aineistoa hyddynnetddn jo monissa maissa. Nayteanalyysien ja
aineiston yhteiskayton lisaamista tulisi kuitenkin edelleen kehittdd naapurimaiden kanssa.

HELCOM kokoaa a-klorofylli-tulokset yhteiseen indikaattoriin:
http://www.helcom.fi/baltic-sea- trends/eutrophication/indicators/indicator-chlorophyll-a-
concentrations/.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddanndén tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesienhoito Merenhoito Nitraatti

(VPD) (MSD) HELCOM _ -direktiivi
A-klorofylli X X X X
Fykosyaniinipitoisuus X

Alaohjelman riittdvyys: Alaohjelma tuottaa tietoa klorofyllin ja fykosyaniinin maarien
seurantaan. Seurantaverkosto on alueellisesti ja ajallisesti kattava ja kaukokartoitus
parantaa kattavuutta. Aineisto  mahdollistaa luotettavan tila-arvion, jota tukevat
kuormituslahteiden velvoitetarkkailut. Ajallinen hajonta on pienta ja aineisto mahdollistaa
pitkdaikaismuutoksien havaitsemisen.

Laadunvarmistusmenetelmat

Kasviplanktonin a-klorofylli

Kasviplanktonin a-klorofylli tulee mitata vesinaytteista kohdan "Mitattavat ominaisuudet ja
menetelmat” mukaisesti. Ymparistosuojelulain sdddodksen (108 8) mukaan viranomaisille
toimitettavat mittaukset, testaukset ja tutkimukset on tehtdva patevasti, luotettavasti ja
tarkoituksenmukaisin menetelmin. Péatevyys osoitetaan analyysi- tai
naytteenottomenetelmien akkreditoinnin  ja/tai naytteenottajien sertifioinnin  avulla.
Akkreditointi on tosin Suomessa vapaaehtoista joskin laajasti kaytettya (Niemi 2009).

SYKE laatii menetelmastandardeja toimimalla kansallisena vertailulaboratoriona. SYKEn
ja Suomen Standardisoimisliiton, SFS ry:n, yhteistydsopimuksen mukaan SYKE vastaa
SFS-standardien valmistelusta ja huolehti Suomen osuudesta standardisointitydossa
eurooppalaisen (CEN) ja kansainvalisen (ISO) standardisointijarjestén teknisissé
komiteoissa liittyen mm. veden laatuun ja vesianalyyseihin. Euroopan Unioni kehottaa
kaikkia osapuolia osallistumaan aktiivisesti standardisointiin vapaaehtoisesti, avoimesti ja
julkisesti seka pyrkimalla tarvittaessa sovitteluratkaisuun (Niemi 2009).
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Valtioneuvoston asetus (1040/2006) vesienhoidon jarjestdmisesta (21$) edellyttéa
jdsenmaita kayttamaan pintavesien seurannoissa SFS-, EN- ja ISO-standardien mukaisia
menetelmia tai muita yhta tarkkoja menetelmia.

Toteuttaakseen SFS:n kanssa solmimaansa sopimusta SYKE on asettanut kuusi
standardisointitydryhmaa, joiden tehtavina on vastata toimialansa kaikista standardisointiin
liittyvista tehtavista (Niemi 2009). Kaksi edelld mainituista standardisointitydryhmista liittyy
a-klorofyllin seurantaan; (i) vesindytteenoton standardisointityéryhma ja (ii) vesikemian
stardardisointityéryhma.

Alg@Linen l&pivirtauslaitteiston fykosyaniini- ja a-klorofyllifluoresenssin mittaus
Laitteiden kalibrointi, mittaustulosten vuosienvélinen auditointi sek& fykosyaniinitulosten
suhteuttaminen mikroskopoimalla méaéritettyyn sinilevien biovolyymiin on térkeaa.

Kaukokartoituksen a-klorofyllitulkinnat

Satelliitteihin  perustuvan kaukokartoituksen  hyddyntdminen  ekosysteemin tilan
maarittdmisessa riippuu kaytetystd indikaattorista ja seuranta-alueen ominaisuuksista.
Joissakin tapauksissa se voi toimia paéasiallisena tietolahteend (esimerkiksi a-klorofyllin
osalta riittdvan suurilla vesialueilla) tai osana erilaisia tietolahteitd yhdistavaa kayttéa
(esimerkiksi erilaisen in situ- ja kaukokartoitustiedon yhteiskayttd tai nakdsyvyyden
maarittdminen bio-optisella mallinnuksella).

Satelliittihavaintojen osalta laadunvarmistus tapahtuu télla hetkella vertaamalla tuloksia
havaintoasemahavaintoihin  sekd Alg@Linen a-klorofyllimittauksiin  (vesinaytteisiin).
Menetelmien sertifiointi on tarkoitus toteuttaa vuoden 2014 aikana. Satelliittiaineistoista
maaritetty a-klorofylli perustuu automaattisesti toimiviin tulkinta-algoritmeihin (esim. Attila
ym. 2013). Havaintojen laatu tarkistetaan ja korjataan tarvittaessa ennen niiden jakelua.
Korjauksen yhteydessa aineistoilta poistetaan kuvakohtaisesti esimerkiksi pilvien ja
rannikon laheisyyden aiheuttamat virheet.

Kaukokartoitustiedon laadun varmistaminen edellyttdd jatkossakin riittavasti vertailutietoa
muihin tietolahteisiin. Tahan todenn&kdisesti parhaiten soveltuvia ovat automaattiset
mittalaitteet, joilta saadaan samanaikaista tieto satelliittikuvan kanssa. Automaattisen
mittatiedon laadunvarmistus ja kalibrointi ovat kuitenkin edellytyksena tiedon kaytolle
kaukokartoitustiedon tarkkuusanalyyseissa. Kaukokartoitustiedon laadunvarmistamisen
vaatimukset vertailutietoa kohtaan tulisi maarittaa erillisella selvityksella.

Tiedonhallinta: Aineisto  talletetaan Ympaéristéhallinnon HERTTA-tietokantaan
(www.ymparisto. fi/oiva). HELCOM kokoaa a-klorofylli-tulokset yhteiseen indikaattoriin:
http://www.helcom.fi/baltic- sea-trends/eutrophication/indicators/indicator-chlorophyll-a-
concentrations/.

Kehitystarpeet: Jatkuvatoimisten kiinteiden mittausasemien kaytt6d mm. fykosyaniinin ja
a-klorofyllin  mittauksessa kehitetdédn. Tuloksia voidaan kayttdd Sinilevien osuus
kokonaisbiomassasta -indikaattoriin.

Fykosyaniinin  kaukokartoitus Itamerellda vaatii lisdselvitystd. Olemassa olevan,
tutkimusaluksella kerétyn spektraalisen reflektanssiaineiston avulla voidaan selvittééa
entistd tarkemmin mitkd ovat potentiaaliset maaritysrajat fykosyaniinille. Kampanja
fykosyaniinin fluoresenssin ja spektraalisen reflektanssi/absorptiodatan kerdamiseksi
tulisi jarjestaa sinilevakukintojen aikana, jotta menetelmien herkkyys voitaisiin selvittaa.

6.9. Hydrografian muutokset (BALFI-D07)

Ohjelmalla seurataan painetekijoitd, jotka aiheuttavat paikallisia hydrografisia muutoksia
meren ldmpdtilaan ja suolapitoisuuteen. Ohjelmalla seurataan ydinvoimalaitosten ja
lampdvoimalaitosten aiheuttamaa lampodkuormaa ja sen vaikutusaluetta sekd veden
virtauksiin ja suolapitoisuuteen vaikuttavaa toimintaa (mm. patoaminen, pengertdminen).
Osa keratysta tiedosta palvelee myds ohjelmaa Energia, mukaan lukien melu. Ohjelma on
jaettu kahteen alaohjelmaan: merkittdvdt muutokset Iampdtilaoloissa ja merkittavat
muutokset suolapitoisuusoloissa ja virtauksissa.
Ohjelma kattaa kuvaajat 7 (kriteerit 7.1 ja 7.2) ja 11 sekd paineen "hydrologisten

prosessien héiriintyminen”.
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6.9.1.Merkittavat muutokset lampétilaoloissa (BALFI-DO7-1)

Vastuullinen viranomainen: Rannikon ELY-keskukset

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Hydrografisten olosuhteiden muutokset (kuvaaja 7, MSD-
kriteerit 7.1 ja 7.2). Alaohjelma sivuaa myos kuvaajaa 11 (mereen johdettu energia).
Alaohjelma kuvaa painetta Hydrologisten prosessien héairiintyminen.

Alaohjelman Iyhyt kuvaus: Alaohjelmalla seurataan Iampovoimalaitosten ja
ydinvoimaloiden lauhdevesien mukana mereen johdettavan lammoén maaraa ja
vaikutusalueita.

Mereen johdetun lampékuorman vaikutusalueiden ja lampétilan muutosten vaikutusten
seuranta (esim. veden laatu, pohjaelaimet, makrofyytit, planktonyhteis®) toteutetaan
velvoitetarkkailuna, joka tukee téata seurantaa.

Indikaattorit ja ympéaristotavoitteet

Kehitettavat indikaattorit:

* Mereen johdetun [Ammdn maara ja sen vaikutusalue,

» Ihmistoiminnan aiheuttama kumulatiivinen paine ja vaikutus.

Hyvan tilan tilatavoitteet: Mereen kohdistuvat ihmistoiminnasta aiheutuvat muutokset ovat
paikallisia eivatkd haittaa lajien, populaatioiden tai ekosysteemin toimintaa. Hyvan tilan
tilatavoitteena on myods vahentdd mereen johdettavan hukkalammon mééaraa nykyisesta ja
sijoittaa purkupaikat siten, ettd lampd aiheuttaa mahdollisimman vahan haitallisia
vaikutuksia meren ekosysteemeihin.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmét: Voimalaitosten mereen johtaman [Ammon maara
mitataan lupaehtojen mukaisesti osana laitosten toimintaa ja velvoitetarkkailua.
Voimalaitokset toimittavat tiedot VAHTI-tietojarjestelmé&an vuosittain. Ydinvoimalat
seuraavat myds lammon vaikutusaluetta ja veden laadun sek&@ biologisia vaikutuksia
osana velvoitetarkkailua.

Alaohjelman alkamisvuosi: Tietoja on alettu ker&td laitoskohtaisesti voimalaitosten
lupaehtojen mukaisesti.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Alaohjelma kattaa Suomen ydinvoimalat ja
merkittavat rannikkovesiin lampda purkavat lampovoimalaitokset.

Merialue Rannikko Avomeri
Perameri X

Merenkurkku X

Selkameri X

Ahvenanmeri

Saaristomeri X

Pohjoinen Itameri

Suomenlahti X

Tiedon keruun ajallinen kattavuus: Lampoékuormitustietoa kerdtdan jatkuvasti osana
laitosten toimintaa; tiedot tallennetaan VAHTI-tietojarjestelmaan vuosittain.

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittdvat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Rajat ylittavia vaikutuksia tai seurannan kohteita ei ole.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdadanndén tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Painetekija Vesien Meren Kalatalouden Luonto-  Lintu

hoito hoito tiedonkeruu-

(VPD) (MSD) ohjelma direktiivi _direktiivi HELCOM
Muutokset
lampdtilaoloissa  x X

Seurannan riittavyys: Lampokuorman ja sen vaikutusten seuranta on riittavaa.

Laadunvarmistusmenetelmat: Seuranta toteutetaan lupaehtojen mukaisesti. ELY-
keskuksien valvonta on riittavaa.
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Tiedonhallinta: Voimalaitokset tallentavat tiedot vuosittain ympéaristohallinnon VAHTI-
tietojarjestelmaan.

Kehitystarpeet: Lampokuorman vaikutusalueen ja elidvaikutusten parempi seuranta
tulisi olla osana laitosten velvoitetarkkailua.

6.9.2. Merkittavat muutokset suolapitoisuusoloissa ja virtauksissa (BALFI-D07-2)

Vastuulliset viranomaiset: Rannikon ELY-keskukset

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Hydrografisten olosuhteiden muutokset (kuvaaja 7, MSD-
kriteerit 7.1 ja 7.2). Alaohjelma kuvaa painetta Hydrologisten prosessien hairiintyminen.

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Alaohjelmalla seurataan veden suolapitoisuusoloihin tai
virtauksiin merkittavasti vaikuttavan vesirakentamisen (mm. pengertiet,
makeanvedenaltaat) maarda ja vaikutuksia. Toiminta edellyttdd ymparistblupaa ja on
nykyaan vahaisempaa kuin aiemmin. Vesirakentamista kasitelladn myos alaohjelman
"Merenpohjan fyysinen menetys ja vahinko” kehitystarpeissa.

Rakentamisen vaikutusalueen vaikutusten seuranta (esim. veden laatu, pohjaeldimet,
makrofyytit, planktonyhteisd) toteutetaan velvoitetarkkailuna, joka tukee tata seurantaa.

Indikaattorit ja ymparistdtavoitteet:

Kehitettéavat indikaattorit:

+ Suolapitoisuuteen ja virtauksiin vaikuttavan vesirakentamisen méaara ja vaikutusalue,
» |Ihmistoiminnan aiheuttama kumulatiivinen paine ja vaikutus.

Hyvan tilan tilatavoitteet: Mereen kohdistuvat ihmistoiminnasta aiheutuvat muutokset ovat
paikallisia eivatka haittaa lajien, populaatioiden tai ekosysteemin toimintaa. Veden vaihto
on riittdvad ja virtausolot sailyvat mahdollisimman luonnonmukaisina myds paikallisesti.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat: Vesialueen suolapitoisuusoloihin ja virtauksiin
merkittavasti vaikuttava rakentaminen on luvanvaraista toimintaa, josta tulee tieto mm.
ELY-keskusten valvojille. Tietoja ei toistaiseksi koota yhteen valtakunnallisesti, mutta
kerdadminen tulee jarjestettyd samalla, jos fyysista menetystad ja vahinkoa aiheuttavien
toimenpiteiden tiedonkeruujarjestelma ja rekisteri kehitetdan.

Alaohjelman alkamisvuosi: Tiedot seurannasta ja niiden vaikutuksista tulevat ELY-
keskusten valvojille. Tietoja toimenpiteisté ei toistaiseksi koota yhteen.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko

Merialue Rannikko Avomeri
Perameri X

Merenkurkku X

Selkameri X

Ahvenanmeri

Saaristomeri X

Pohjoinen Itameri

Suomenlahti X

Tiedon keruun ajallinen kattavuus: Tietoja on kerdantynyt velvoitetarkkailuohjelmien
aikataulujen mukaisesti.

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittavat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Rajat ylittavia vaikutuksia tai seurannan kohteita ei ole.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdadanndén tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Painetekija Vesien- Meren- Kalatalouden Luonto  Lintu
hoito hoito tiedonkeruu-
(VPD) (MSD) __ ohjelma direktiivi _direktiivi HELCOM

Muutokset suola-
pitoisuusoloissa X X
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Seurannan riittavyys: Tiedot ovat olemassa, mutta niiden kokoaminen yhteen rekisteriin
tulisi jarjestaa.

Laadunvarmistusmenetelméat: Tiedon keruuta varten tulisi valmistella yhteinen ohje.
Tiedonhallinta: Tietoja varten tulisi kehittda valtakunnallinen rekisteri.

Kehitystarpeet: Ks. kohdat seurannan riittavyys, laadunvarmistusmenetelmat ja tiedonhallinta.

6.10. Epdpuhtaudet ymparistossa (BALFI-D08)

Ohjelma seuraa haitallisten aineiden pitoisuuksia ymparistdssa sekd kuormitusta eri
paastolahteistd. Ohjelman tavoitteena on, ettd epapuhtauksien pitoisuudet ovat tasoilla,
jotka eivat aiheuta haitallisia biologisia vaikutuksia meriympéristossd. Tamén tavoitteen
mukaisesti haitallisten aineiden pitoisuudet eivat ylitd yhteison ja kansallisessa
lainsdadanndssa asetettuja ymparistonlaatunormeja tai hyvén tilan tavoitearvoja.
Yleisend tavoitteena on synteettisesti valmistettujen yhdisteiden pitoisuuksien lasku. Liséksi
veden, sedimentin ja elididen raskasmetallipitoisuudet ovat l&hell& luonnollisia tausta-arvoja
eivatka oljy- ja kemikaalip&éstot aiheuta haitallisten aineiden pitoisuusmuutoksia. Tavoitteen
toteutumista seurataan sovituilla, kvantitatiivisilla indikaattoreilla.
Ohjelma kattaa kuvaajan 8 (haitalliset aineet, MSD-kriteerit 8.1 ja 8.2) sek& seuraa painetta

Haitalliset aineet ja niiden aiheuttama pilaantuminen.

6.10.1.Avomeren haitalliset aineet ja vaikutukset (BALFI-D08-1)

Vastuulliset viranomaiset: SYKE, RKTL ja EVIRA
Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Kuvaajat 8 (MSD-kriteerit 8.1 ja 8.2).

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Alachjelmassa seurataan merenhoidon puitteissa tarkeimpia
haitallisia  aineita ja niiden vaikutuksia vesien tilan arvioimiseksi ja toimenpiteiden
tehokkuuden varmistamiseksi. Naytteitd keratdéédn avomereltd vuosittain kaloista (silakka
ja kampela), vedesta ja sedimentistd. Seuranta kohdistuu laajalti liikkuviin kaloihin, mink&
takia seurannan tarkoitus on mitata merialueen yleista tilaa ko. aineiden ja biologisten
vaikutusten kohdalla. Seurannan toinen tarkoitus on havaita pitkdaikaismuutoksia
valituilla asemilla tai alueilla.

Indikaattorit ja ympéristotavoitteet: Indikaattorit liittyvat kuvaajaan 8 "epapuhtauksien
pitoisuudet ovat tasoilla, jotka eivat johda pilaantumisvaikutuksiin”.

Yhdisteindikaattoreita ovat:

» Polybromatut difenyylieetterit ja heksabromosyklododekaani kaloissa,

» Polyklooratut bifenyylit ja -dioksiinit sek& -furaanit ja torjunta- ja pinnoiteaineet kaloissa,

* Ymparistolaatunormidirektiivin tarkistamisen mukaiset yhdisteet (mm. dikofol ja heptaklor),
» Raskasmetallit kaloissa ja vedessa,

+ Tributyylitinayhdisteet sedimentissa,

* Meriveden kokonaiséljypitoisuus.

Biologisten vaikutusten indikaattori:
» Lysosomikalvon stabiilisuus simpukassa.

Yleinen ymparistétavoite on "Haitalliset aineet eivat haittaa meren ekosysteemin toimintaa”.

Hyvan tilan tilatavoitteina ovat:
* pysyvien orgaanisten yhdisteiden ja muiden haitallisten aineiden pitoisuudet alittavat
rannikolla vaarallisten aineiden asetuksessa olevat laatunormit. Lisaksi veden,
sedimentin ja elididen raskasmetallipitoisuudet ovat l&ahella luonnollisia tausta-arvoja
eivatka oljy- ja kemikaalipaastét aiheuta haitallisten aineiden pitoisuusmuutoksia,
* haitallisten aineiden pitoisuudet eivat ylita lainsdadanndssa asetettuja ymparistonlaatunormeja;
* merisedimenttien laatu takaa terveiden pohjien elidyhteiséjen kehittymisen,
+ yleisend tavoitteena on synteettisesti valmistettujen yhdisteiden pitoisuuksien lasku.
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Mitattavat ominaisuudet

Yhdisteryhmat, jotka kuuluvat prioriteettiainedirektiivin (uusittu 2013/39/EU) mukaisiin

seurantoihin tai ovat Itameren toimintaohjelmassa erikseen nimettyja:

« dioksiinit ja muut dioksiininkaltaiset yhdisteet (TEQ) silakassa*,

» polybromatut difenyylieetterit silakassa (kongeneerit BDE 28; 47; 99 ja 100; 153 ja
154; 183 ja 209)*,

+ perfluoratut yhdisteet (PFOS) silakassa *,

» heksabromisyklododekaani (HBCDD) silakassa *,

« tributyylitinayhdisteet (TBT, TPhT) sedimentissa,

» klooratut yhdisteet (heksaklooribentseeni [HCB], heksaklooributadieeni [HCBD],

heksaklorosykloheksaani [a- ja y-HCH], diklooridifenyylitrikloorietaani [kokonais-DDT])

silakassa,

dikofol, heptakloori silakassa *,

raskasmetallit (Hg, Cd, Pb,) vedessa, paitsi Hg silakassa,

meriveden 6ljypitoisuus,

Uuden prioriteettiainedirektiivin aineita, jotka ovat 2014 —2018 tutkinnallisen seurannan kohteena.

Naiden yhdisteryhmien osalta ei ole avomeren seuranta-aineistoa mutta ko. yhdisteiden

haitallisuus ja esiintyminen on tiedossa, todennakdista tai vahintaan vaatii haitallisuuden

perusteella selvitysta.

Biologiset vaikutukset:

+ lysosomikalvon stabiilisuus silakassa.

* o e o

Seurantataajuudet on valittu tunnetun kuormituksen, esiintyvyyden, haitallisuuden ja

mittauskelpoisuuden perusteella. Havaintoryhméat ovat:

* Yhdisteryhmat, jotka kuuluvat elintarvikelainsaadannén tai VPD-
laatunormidirektiivin (uusittu 2013/39/EU) mukaisiin seurantoihin tai ovat Itdmeren
toimintaohjelmassa erikseen nimettyja:

» polyklooratut dibentso-p-dioksiinit ja dibentsofuraanit (PCDD/F) (MSD-kriteeri
9.1),

» polybromatut difenyylieetterit (ml. PBDE-209, deka-PBDE) (v. 2015
alkaen),

+ perfluoratut yhdisteet (PFOS) (v. 2018 alkaen),

» heksabromisyklododekaani (HBCD) (v. 2018 alkaen),
Naiden yhdisteryhmien osalta ei ole avomeren seuranta-aineistoa (olleet HELCOM-
seurannan ulkopuolella, ainoastaan yksittaisid havaintoja) mutta yhdisteiden
haitallisuus ja esiintyminen on tiedossa, todennakdistd tai vahintdan vaatii
haitallisuuden perusteella selvitysti. Yhdisteet uhkaavat elintarviketurvallisuutta —>
kartoitus kaynnistyy vuonna 2014 -15 ja seurannassa noudatetaan valikoitujen
yhdisteryhmien osalta 2— 3 vuoden naytteenottotaajuutta.

+ HELCOM-seurantaan kuuluneet klooratut yhdisteet (kuten PCB ja DDT), jotka ovat yh&a
havaittavissa mutta naiden yhdisteiden pitoisuudet ovat vAhentyneet merkittavasti
huipputasoistaan ja ovat varsin vakiintuneella taustatasolla —> seurataan yha, mutta
pienemmalla painoarvolla (paitsi jos tulokset syntyvét muiden havaintojen
sivutuotteena).

*+ HELCOM-seurannassa olleet raskasmetallit, joiden pitoisuuksissa ei ole moniin vuosiin
havaittu
merkittavia muutoksia —> seurantaa voi harventaa ja painottaa elohopeapitoisuuden
seurantaa.

+ HELCOM-protokollan mukainen meriveden 6ljypitoisuuden seuranta on
kustannustehokas tapa Seurata meriympariston tilaa —> jatketaan seurantaa siten,
etta tarvittaessa voidaan painottaa enemman talviaikaista (maksimipitoisuuksien)
seurantaa.

Kalojen pyyntialueet: silakkaa saadaan avomerelté riittdvia méaria ainoastaan neljalta

pitkaaikaisseuranta-alueelta. Nama pidetaén ohjelmassa mukana.

Erillis- ja yhdistelmanaytteet: Nykyisen seurannan mukaisesti erillisnaytteita (yksilditd)
analysoidaan niissd kemikaaliryhmissa, joista ei ole ennakkoon riittdvaa tietoa yksikdiden
pitoisuusjakaumasta. Taman jalkeen tarkastellaan aineiston hajonta. Tavoitteena on néiden
yhdisteryhmien ja my6és aiemman HELCOM-seurannan yhdisteiden (ryhmét 1 ja 2) osalta
siirtyd enenevassa maarin yhdistelmanaytteiden (useiden yksiléiden seos) kayttéon. Talléin
hyddynnetddn jo julkaistua tietoa yhdistelméanaytteiden edustavuudesta (mm. Bignert
2008). Mikali pyynnissa ei saada riittavad maaraa kaloja, painotetaan kaloista tehtavien
yhdistelmanaytteiden kayttéa seurannassa.

Kalojen ik&, pyyntiajankohta ja suhde elintarvikekalaan: Silakat pyydetaan ottamalla
valikoimaton nayte, jossa on riittAvd maarda kohteena olevia yksiloitd. Kalojen ik&
maaritetddn pyynnin jalkeen. Saaliin varmistamiseksi silakat pyydetdan alkukevaalla
kuten viime vuosina on tehty. Silakkaseurannassa otetaan kayttéon siirtyméaaika, jonka
kuluessa aiemmin kaytetyistd pienen kokoluokan (kaksivuotiaista) silakoista siirrytaan
elintarvikekokoa oleviin silakoihin. PCDD/F+PCB ja raskasmetalleilla naytteenotto,
preparointi ja analysointi elintarvikelainsdddannén mukaisesti.

Sedimenttien kayttd: Avomeren pintasedimentteja ryhdytddn kayttAmaan orgaanisten
tinayhdisteiden seurannassa. Tarkoitusta varten valitaan kolme vakaan sedimentaation
aluetta. Mikéli analytiikka ei ole heti mahdollista, kerataan naytteitd naytepankkiin.
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Mittausmenetelmat

PCDD/F + PCB + klooratut hiilivedyt + PBDE

Yhdisteet analysoidaan kylméakuivatusta silakan lihasnaytteesta ja naytteen rasvaprosentti
maaritetaén. Analytiikka seuraa THL:n ja SYKE:n sertifioituja menetelmia.

Tributyylitinayhdisteet
Tributyylitinayhdisteet, dibutyylitina [DBT] ja dioktyylitina [DOT] kerataan kolmelta vakaan
sedimentoitumisen alueelta pintasedimentista.

PEOS
Maaritettava PFOS-yhdiste ja naytteen rasvaprosentti maaritetdan kylmékuivatusta
silakkanaytteesta. Analyysi noudattaa THL:n sertifioituja standardeja.

Kokonaisoljy
Kokonaisoljy analysoidaan pintamerivedesta kayttden SYKE:n ohjetta.

Raskasmetallit
Raskasmetallien naytteenotto- ja analyysi seuraa SYKEn ohjetta.

Lysosomikalvon stabiilisuus
Analyysi tehdaan silakasta ja kampelasta. Kuvaus on Moore ym (2004) ja HELCOM
indikaattorikuvauksessa: http://www.helcom.fi/Lists/Publications/BSEP129B.pdf.

Alaohjelman alkamisvuosi: Avomeren haitallisten aineiden seuranta (silakka;
raskasmetallit ja PCB, orgaaniset klooripestisidit ja kokonaisélly) on alkanut
merentutkimuslaitoksessa 1970-luvun lopulla (metallit ja 6liy) ja 1985 (orgaaniset
yhdisteet). Tassa kuvattu alaohjelma alkaa vuonna 2014, osa aineista tulee seurantaan
vasta my6hemmin seurantakauden aikana prioriteettiainedirektiivin aikataulua seuraten..

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Taulukko nayttdd havaintoasemien maaran
merialueittain.

Merialue Halogenoidut
Kokonaisoljy Tributyylitinat yhdisteet ja Lysosomi-
ja raskasmetallit pinta- raskasmetallit kalvon
pintavedessa sedimentissa kaloissa stabiilisuus
Perameri 2 1 1
Merenkurkku
Selkameri 2 1 1 1
Ahvenanmeri 1
Saaristomeri
Pohjoinen Itameri 1
Suomenlahti 4 2 2 2

Kuva; Samuli Korpinen
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kuva 15. Avomeren kalojen haitta-ainepitoisuuksien seuranta-alueet ja
vesipitoisuuksien seuranta-asemat.

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Kaloja keratdédn vuosittain aine-analyyseihin.
Vaikutukset analysoidaan vuosittain neljaltd asemalta. Merivettd keratdén kaksi kertaa
vuodessa 6ljyanalyyseihin ja nelja kertaa vuodessa raskasmetallianalyyseihin.

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittdvat vaikutukset ja
kohteet: Avomeren seurannat seuraavat HELCOM COMBINE -ohjeita ja

HELCOM:issa: http://www.helcom. fi/baltic-sea-trends/hazardous-substances/.
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Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddannon tai muun kansainvéalisen sopimuksen
seurannan kanssa:

Mitattavat muuttujat Vesien-  Meren-

hoito hoito Elintarvike-

(VPD) (MSD) asetus UN POP HELCOM
PBDE X X X X X
Dioksiinit ja dioksiinin
kaltaiset yhdisteet X X X X X
HCB, HCH, DDT ja HCBD X X
Elohopea X X X X
Kadmium X X X X
Lyijy X X X X
Tributyylitinayhdisteet X X (X) X
PFOS X X X X
HBCD X X X X
Kokonaisoljy X X
Lysosomikalvon stabiilisuus X X

Seurannan riittdvyys: Aineisto kuvaa luotettavasti pitkdaikaismuutoksia niissa
muuttujissa, joita on seurattu jo pidemméan aikaa. Osaa aineista ei ole seurattu
aikaisemmin. Aineiston tuottama maantieteellinen tila-arvio on luotettava ymparistossa
pysyvilla ja kertyvilla aineilla.

Laadunvarmistusmenetelmat: Naytteenotossa, sdilytyksessd, preparoinnissa ja
analysoinnissa noudatetaan ymparistonsuojelulaissa esitettyja vaatimuksia, HELCOM:n
ja VPD:n kasikirjoja, sekd suomalaisia vesiymparistolle vaarallisten aineiden ohjeita (ks.
viitteet). Kemiallisessa analytiikassa kaytetddn mahdollisuuksien mukaan akkreditoituja
laboratorioita. Niissa tapauksissa, joissa ei ole akkreditoituja menetelmid saatavilla,
kaytetdan validoituja menetelmid, joiden soveltuvuus tutkittavalle naytelajille ja
pitoisuustasolle on osoitettu ja mittausepdvarmuus on méadaritetty. Vertailukokeita ja
varmennettuja vertailumateriaaleja tulee kayttdd menetelmien laadunvarmistuksessa.
Naiden puuttuessa kaytetddn muita matriisivertailumateriaaleja ja esim. kahdenvélisia
vertailuja.

Kehitystarpeet: Silakoiden seurannassa on tarkoitus siirtyd suurempiin (n. 4 v.) yksildihin
myds niiden muuttujien osalta, jotka perustuvat ymparistokriteereihin (MSD-kriteerit 8.1 ja
8.2). VPD:n uusien laatunormien mukaisten aineiden seuranta tulisi perustua tutkinnalliseen
seurantaan 2015-2016 ennen varsinaisen seurannan alkamista. Naytepankkitoimintaa
tulisi kehittda& uusien aineiden tilannekuvan parantamiseksi.

Tiedonhallinta: Avomeren seuranta-aineisto sailytetddn SYKE:n tietokannoissa ja
raportoidaan ICES:iin. HELCOM julkaisee yhteenvetoja useilla haitta-aineindikaattoreilla:
http://www.helcom.fi/ baltic-sea-trends/hazardous-substances/indicators/.
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6.10.2. Rannikon haitalliset aineet ja niiden vaikutukset (BALFI-D08-2)

Vastuulliset viranomaiset: SYKE, rannikon ELY-keskukset, RKTL ja EVIRA
Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Kuvaaja 8 (MSD-kriteerit 8.1 ja 8.2)

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Alaohjelmassa seurataan vesien- ja merenhoidon tarkeimpi&
haitallisia aineita ja niiden vaikutuksia vesien tilan arvioimiseksi ja toimenpiteiden
tehokkuuden varmistamiseksi. Naytteitd keratédén vuosittain kaloista (ahven), vedesta ja
pohjasedimenteistd. Seurannassa kaytetddn pienella alueella liikkuvia kalalajeja ja
vesimittauksia, mink& takia alaohjelman tarkoituksena on seurata paikallisia haitta-
ainepitoisuuksia ja niiden biologisia vaikutuksia. Sedimenttindytteet kuvaavat valikoitujen
aineiden pitkdaikaismuutoksista ymparistossa.

Indikaattorit ja ympéristotavoitteet: Indikaattorit liittyvat kuvaajaan 8 "epapuhtauksien
pitoisuudet ovat tasoilla, jotka eivat johda pilaantumisvaikutuksiin”.

Yhdisteindikaattorit:

» Polybromatut difenyylieetterit ja heksabromosyklododekaani kaloissa*,

» Polyklooratut bifenyylit ja -dioksiinit seka -furaanit ja torjunta- ja pinnoiteaineet kaloissa*,

* Ymparistolaatunormidirektiivin tarkistamisen mukaiset yhdisteet (mm. dicofol ja
heptachlor)*,

» Raskasmetallit kaloissa ja vedessa,

» Tributyylitinayhdisteet sedimentissa,

* Indikaattori siséltda uuden prioriteettiainedirektiivin aineita, jotka ovat 2014-2018
tutkinnallisen seurannan kohteena.

Biologiset vaikutukset:
» Lysosomikalvon stabiilisuus kaloissa ja simpukassa.

Yleinen ympaéristétavoite on "Haitalliset aineet eivat haittaa meren ekosysteemin toimintaa”.

Hyvén tilan tilatavoitteina ovat:

* pysyvien orgaanisten yhdisteiden ja muiden haitallisten aineiden pitoisuudet alittavat
rannikolla vaarallisten aineiden asetuksessa olevat laatunormit. Liséksi veden,
sedimentin ja elididen raskasmetallipitoisuudet ovat lahella luonnollisia tausta-arvoja
eivatka oljy- ja kemikaalipaastét aiheuta haitallisten aineiden pitoisuusmuutoksia,

+ haitallisten aineiden pitoisuudet eivat ylita yhteison lainsaddanndsséa asetettuja
ymparistonlaatu normeja,

* merisedimenttien laatu takaa terveiden pohjien elidyhteiséjen kehittymisen,

+ yleisend tavoitteena on synteettisesti valmistettujen yhdisteiden pitoisuuksien lasku.

Suomen merenhoidon seurantakasikirja



Mitattavat ominaisuudet ja menetelméat: Mitattavat yhdisteet ja vaikutukset mitataan

ahvenen lihaksesta ellei toisin mainita:

 dioksiinit ja muut dioksiinin kaltaiset yhdisteet — TEQ-ahvenessa* (SYKE, THL ja RKTL)

« polybromatut difenyylieetterit — ahven* (SYKE ja RKTL),

» perfluoratut yhdisteet (PFOS) — ahven* (SYKE ja RKTL),

» heksabromisyklododekaani (HBCDD) — ahven* (SYKE ja RKTL),

« tributyylitinayhdisteet (TBT) — sedimentti (SYKE ja RKTL),

» metallit (Hg, Cd, Pb, Ni) — vesi, paitsi Hg-ahven (SYKE ja RKTL),

» klooratut yhdisteet (heksaklooribentseeni [HCB], heksaklooriheksaani [HCH],

kokonais-DDT ja heksaklooributadieeni [HCBD]) — ahven (SYKE ja RKTL),

dikofol ja heptakloori — ahven* (SYKE ja ELYt),

4-kloori-2-metyylifenoksietikkahappo MCPA — vesi** (SYKE ja ELY?t),

di(2-etyyliheksyyli) ftalaatti DEHP — vesi** (SYKE ja ELYt),

nonyylifenoli NP — vesi** (SYKE ja ELY1),

polyaromaattiset hiilivedyt (VPD:n priorisoimat PAH-yhdisteet) — testataan mittauksia

simpukoista* (SYKE),

» Lysosomikalvon stabiilisuus — ahvenen maksa (SYKE).

* Uuden prioriteettiainedirektiivin aineita, jotka ovat 2014 —2018 tutkinnallisen seurannan kohteena.

** Alemman prioriteettiainedirektiivin aineita, jotka ovat 2014 —-2016 tutkinnallisen seurannan
kohteena rannikkovesissa.

Raskasmetallit: Kéytdsséa olevalla ICP-MS -menetelmalla mukaan tulevat myés mm. Cu, Zn, V.

Kalastusalueet ja kalalajit: Kalojen pyyntialueet ovat rannikon tuntumassa, kaupunkien
edustalla. Kalalajina on ahven (kaikki indikaattorit).

Erillis- ja yhdistelmanaytteet: Erillisnaytteita (yksilditd) analysoidaan vain elohopeasta.
Muissa indikaattoreissa kaytetdan 3 kpl yhdistelmanaytteita (kokooma, puuli) (Bignert 2008).
Yhdistelmanaytteeseen tulee 10 kpl ahvenia.

Kalojen pyyntiajankohta ja ikdmaaritys: Kalat pyydetdén kesalla tai syksylla. Kalojen ik&a
maaritetddn pyynnin jalkeen.

Alaohjelman alkamisvuosi: Rannikon haitallisten aineiden seuranta (silakka) on alkanut
vesihallituksen toimesta 1970-luvulla. Nykymuodossaan ahventen rannikkoseuranta on
alkanut kartoituksena vuonna 2012.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko

Merialue Kala-asemia Vesiasemia Sedimentti-asemia
Perameri 3 8 3

Merenkurkku 1 2 1

Selkameri 2 2 2

Ahvenanmeri

Saaristomeri 2 1 2

Pohjoinen Itameri

Suomenlahti 3 2 4

Kuva: Samuli Korpinen
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Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Kaloja keratddn ja havainnoitavat aineet mitataan
vuoden vélein ja vesinaytteet kerran kuukaudessa jaattéméanad aikana. Sedimenttindyte
otetaan joka kolmas vuosi kultakin alueelta. Seurantaa harvennetaan, mikéli laatunormi ei
ylity eika pitoisuudet lisdanny

Mitattavat muuttujat Rannikkoasemien

lukumaara Taajuus
PBDE* (ahven, lihas) 11

vuosittain
PCDD/F + PCB* (TEQ, ahven, lihas) 4 joka 2. v
OCP (sis. PCB, HCH, DDT, HCB,
HCBD) (ahven, lihas) 11 vuosittain
Raskasmetallit
*Hg, Cd ja Pb (ahven, lihas) 11 vuosittain
*Cd, Ni ja Pb vedessa ** 10 kerran kuussa avovesiaikana
4-kloori-2-metyylifenoksietikkahappo
MCPA** 6
di(2-etyyliheksyyli) ftalaatti DEHP
— vesit* 6
Nonyylifenoli NP — vesi** 6 kerran kuussa avovesiaikana
Tributyylitinayhdisteet — sedimentti 12 joka 3. v
PFOS* (ahven, lihas) 4 vuosittain
HBCD* (ahven, lihas) 4 vuosittain
Heptaklor* (ahven, lihas) 4 kartoituksen perusteella
Dikofol* (ahven, lihas) 4 kartoituksen perusteella
Lysosomikalvon stabiilisuus ahven
(maksa) 4 vuosittain
Polyaromaattiset hiilivedyt
(PAH-yhdisteet) (simpukat)* 4 vuosittain

* Uuden prioriteettiainedirektiivin aineita/mittauksia, jotka ovat 2014 -2018 tutkinnallisen seurannan
kohteena ja raportoidaan komissiolle vuonna 2018.

** Prioriteettiainedirektiivin aineita, jotka ovat 2014 —2016 tutkinnallisen seurannan kohteena
rannikkovesissa.

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittavat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Rannikon seurannassa aineiden, matriisien ja indikaattorien
valinnassa yhteistyotd tehdédn HELCOM:ssa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdadanndon tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesien-  Meren-

hoito hoito Elintarvike-

(VPD) (MSD) asetus UN POP HELCOM
PBDE X X X X X*
PCDD/F + dI-PCB X X X X X
HCB, HCH, DDT, HCBD X X X
Elohopea X X X X
Kadmium X X X X
Lyijy X X X X
Nikkeli X X X
Tributyylitinayhdisteet X X (x) X
PAH-yhdisteet X X X*
PFOS X X X X X*
HBCD X X X X
Heptaklor X
Dikofol X
Lysosomikalvon stabiilisuus X X

* Mittaukset joko eri yhdisteista tai matriisista kuin vesien- ja merenhoidossa.
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Seurannan riittavyys: Valitut aineet ovat EU Prioriteettiainedirektiivin mukaisia ja seuranta
pyrkii kattamaan suurimpien kaupunkien ja kuormituslahteiden  merialueet.
Sedimenttiseurannalla pyritddan seuraamaan aikasarjoja valituilta paikoilta. Seuranta
tuottaa suhteellisen luotettavan kuvan haitta-ainepitoisuuksista suurien kaupunkien
lahelld. Seuranta ei pyri ensisijaisesti pitkaaikaismuutoksien havaitsemiseen.

Laadunvarmistusmenetelmét:  Naytteenotossa, sdilytyksessd, preparoinnissa ja
analysoinnissa noudatetaan ymparistonsuojelulaissa esitettyja vaatimuksia, HELCOM:n
ja VPD:n kasikirjoja sekd suomalaisia vesiymparistolle vaarallisten aineiden ohjeita (ks.
viitteet). Kemiallisessa analytiikassa kaytetddn mahdollisuuksien mukaan akkreditoituja
laboratorioita. Niissa tapauksissa, joissa ei ole akkreditoituja menetelmida saatavilla,
kaytetdan validoituja menetelmid, joiden soveltuvuus tutkittavalle naytelajille ja
pitoisuustasolle on osoitettu ja mittausepdvarmuus on madritetty. Vertailukokeita ja
varmennettuja vertailumateriaaleja tulee kayttdd menetelmien laadunvarmistuksessa.
Naiden puuttuessa kaytetddn muita matriisivertailumateriaaleja ja esim. kahdenvalisia
vertailuja.

Tiedonhallinta: Aineisto tallennetaan SYKE:n tietokantoihin ja on saatavissa HERTTA-
palvelun kautta (www.ymparisto.fi/oiva). Osa seurattavista haitta-aineista kuvataan
Itdmeren-laajuisesti HELCOM-indikaattoreilla: http://www.helcom.fi/baltic-sea-
trends/hazardous-substances/indicators/.

Kehitystarpeet: VPD:n uusien laatunormien mukaisten aineiden seuranta tulisi perustua
tutkinnalliseen seurantaan 2015-2016 ennen varsinaisen seurannan alkamista. Kertyvien
aineiden tarkkailua tulisi lisatéd toiminnanharjoittajien velvoitteisiin rannikkovesissa.
Naytepankkitoimintaa tulisi kehittdd uusien aineiden tilannekuvan parantamiseksi.
Partikkelihakuisten ~ pysyvien  aineiden  (dioksiinit,  bromatut  palonestoaineet)
kuormitustietoja tulisi parantaa sedimentaatiomittauksin jokien edustalla.

Viitteet:

Bignert A. 2008. Some consequences using pooled samples versus individual samples and
pooled samples with various relation between sampling error and uncertainty due to
chemical analysis. Swedish Museum of Natural History, Department of Contaminant
Research. Overenskommelse 212 0840 Diarienr 235-1775-08Mm. 9p.

European Commission 2009. Common implementation strategy for the Water Framework
Directive (2000/60/EC). Guidance Document No. 19. Guidance on surface water chemical
monitoring under the Water Framework Directive, Technical Report 2009-025. ISBN 978-92-
79- 11297-3. http://circa.europa.eu/Public/irc/env/wfd/library?l=/framework_directive/guidance_
documents/guidance_monitoringpdf/_EN_1.0_&a=d

European Commission 2010. Common implementation strategy for the Water Framework
Directive (2000/60/EC). Guidance Document No. 25. Guidance on chemical monitoring of
sediment and biota under the Water Framework Directive, Technical Report 2010.3991.
ISBN 978-92-79-16224-4. http://circa.europa.eu/Public/irc/env/wfd/library?l=/framework_
directive/guidance_documents/guidance_monitoring/_EN_1.0_&a=d

HELCOM COMBINE Manual. www.helcom.fi

Karvonen, A., Taina, T., Gustafsson, J., Mannio, J., Mehtonen, J., Nystén, T., Ruoppa, M.,
Sainio, P., Siimes, K., Silvo, K., Tuominen, S., Verta, M., Vuori, K.-M. & Aystd, L. 2012.
Vesiympéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista annettujen sdaddsten soveltaminen —
Kuvaus hyvista menettely- tavoista. Ymparistoministerion raportteja 15/2012.
Ymparistoministeri®, Helsinki. 149 s.
http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=422472&lan=fi

6.10.3. Luvitetun toiminnan haitallisten ja vaarallisten aineiden
paastot rannikkovesiin (BALFI-D08-3)

Vastuulliset viranomaiset: ELY-keskukset ja SYKE

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Seuranta kerda tietoa ei-synteettisten haitta-aineiden
kuormituksesta, mukaan lukien ”Aineiden jarjestelmdllinen tai tahallinen laskeminen
ymparistoon”. Liittyy paineena kuvaajaan 8 (MSD-kriteeri 8.1).

Alaohjelman Iyhyt kuvaus: Alaohjelma kuvaa ymparistdlupaa edellyttavien laitosten
haitallisten ja vaarallisten aineiden paastoja rannikkovesiin ja niiden Kkehitysta.
Alaohjelmaan siséltyvat ympaéristoluvan varaiset laitokset
(yhdyskuntajatevedenpuhdistamot, teollisuus), joilta I6ytyy paastotietoja  VAHTI-
rekisterista. Paastoétiedot perustuvat velvoitetarkkailuun.

Indikaattorit ja ympéaristotavoitteet: Indikaattorina "Haitallisten ja vaarallisten aineiden
paastodt luvitetusta toiminnasta rannikkovesiin®. Yleisena ymparistdtavoitteena on, etta
"Haitalliset aineet eivét haittaa meren ekosysteemin toimintaa tai kalan ja riistan kaytt6a
ihmisravintona”.
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Hyvan tilan tila tavoitteena on:
+ haitallisten aineiden pitoisuudet eivat ylita lainsdadanndssa asetettuja ymparistonlaatunormeja,
* pysyvien orgaanisten yhdisteiden ja muiden haitallisten aineiden pitoisuudet alittavat

rannikolla vaarallisten aineiden asetuksessa olevat laatunormit. Liséksi veden,

sedimentin ja elididen raskasmetallipitoisuudet ovat lahella luonnollisia tausta-arvoja

eivatka oljy- ja kemikaalipdastét aiheuta haitallisten aineiden pitoisuusmuutoksia.

Muiden ohjelmien alla tavoitteina ovat:

* VPD (2000): Haitallisten ja vaarallisten aineiden paastojen vahentyminen, jotta ndma aineet eivat
aiheuta vesien tilan heikkenemista seka vesien hyva kemiallinen ja ekologinen tila sailyy,

* VPD (2000): Vesiymparistolle vaarallisten aineiden paastoét ja huuhtoutumat lopetetaan kerralla tai
vaiheittain seké& haitallisten aineiden paastoja ja huuhtoutumia vesiin vahennetaan vaiheittain,

* BSAP (2007): Vaaralliset aineet eivat hairitse Itdmeren merellista ymparistoa,

* Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015 (2006): Haitallisista aineista ei aiheudu uhkaa
elidyhteisoille eikd ihmisen terveydelle,

» Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015 (2006): Haitalliset aineet eivat aiheuta vesien tilan
heikkenemista ja vesien hyva kemiallinen ja ekologinen tila sailyy,

* Suomen Itdmeren suojeluohjelma (2002): Vaarallisten aineiden paastot eivat saa aiheuttaa uhkaa
Itdmeren elidyhteisdille eivatka ihmisen terveydelle.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelméat: Yhdyskuntajatevedenpuhdistamojen ja
teollisuuden péaéstodt rannikkovesiin -ohjelma; tietyt metallit (Cd, Hg, Pb, Ni, Cr, Cu) ja
relevantit prioriteettiainedirektiivin mukaiset aineet.

Mittausmenetelmana jatevesianalytiikka.

Alaohjelman alkamisvuosi: Metallien paastotietoja 16ytyy 1990-luvun alusta l&htien.
Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Alaohjelma kattaa kunkin vesienhoitoalueen

rannikon laitokset, jotka paastavat ko. aineita pintavesiin. P&astot arvioidaan seuraaville
meren osa-alueille: Suomenlahti, Saaristomeri, Selk&dmeri, Merenkurkku ja Perameri.

Merialue Rannikko
Perameri X
Merenkurkku X
Selkameri X
Ahvenanmeri

Saaristomeri X
Pohjoinen Itameri
Suomenlahti X

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Naytteenottotiheys laitosten tarkkailusuunnitelmien
mukaan

Kuinka seurantaohjelmahuomioi jaon ratkaissut rajat ylittavat vaikutukset ja seurannan
kohteet: Ei rajat ylittavia vaikutuksia tai seurannan kohteita.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdadanndén tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa: Osa aineista kuuluu vesipuitedirektiivin (2000/60/EY) ja
0sa HELCOM:n (BSAP, PLC) piiriin.

Seurannan riittavyys: Seuranta on riittdvaa velvoitetarkkailua. Tarkoitus on tuottaa ko.
paastolahteiden osalta vuosittainen kuormitus, jota voidaan kayttaa myods kuormituksen
pitkdaikaisseurantaan.

Laadunvarmistusmenetelmét: Seka naytteenotto etté laboratorioanalyysit ovat
laadunvarmennuksen alaista toimintaa (akreditointi).

Tiedonhallinta: VAHTI-rekisterissad (ymparistéhallinnon valvontaja

kuormitustietojarjestelma). HELCOM keraa haitallisten aineiden kuormitustietoa nk. PLC-
raporttiin.

Suomen merenhoidon seurantakasikirja
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6.10.4.Jokien kautta mereen paatyva haitallisten ja vaarallisten
aineiden virtaama (BALFI-D08-4)

Vastuulliset viranomaiset: SYKE ja ELY-keskukset

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Seuranta kerda haitallisten aineiden (synteettisten ja ei-
synteettisten) kuormitustietoa. Liittyy paineena kuvaajaan 8 (MSD-kriteeri 8.1).

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Alaohjelmalla seurataan jokien kautta mereen paatyvaa
haitallisten ja vaarallisten aineiden virtaamaa. Kuormitustieto keratdan HELCOM-tasolla
nk. PLC-tybssa.

Indikaattorit ja ympadristotavoitteet: Indikaattorina "Jokien kautta mereen paatyvien
haitallisten ja vaarallisten aineiden maara”.

Yleisena ympéristétavoitteena on, etté "Haitalliset aineet eivat haittaa meren ekosysteemin
toimintaa tai kalan ja riistan kayttéa ihmisravintona”.

Hyvan tilan tila tavoitteena on:

* haitallisten aineiden pitoisuudet eivat ylitd yhteison lainsaadanndssa asetettuja
ymparistonlaatunormeja,

» pysyvien orgaanisten yhdisteiden ja muiden haitallisten aineiden pitoisuudet alittavat
rannikolla vaarallisten aineiden asetuksessa olevat laatunormit. Liséksi veden,
sedimentin ja elididen raskasmetallipitoisuudet ovat lahella luonnollisia tausta-arvoja
eivatka oljy- ja kemikaalipaastot aiheuta haitallisten aineiden pitoisuusmuutoksia.

Muiden ohjelmien alla tavoitteina ovat:

* VPD (2000): Haitallisten ja vaarallisten aineiden paastdjen vahentyminen, jotta nama
aineet eivat aiheuta vesien tilan heikkenemistéa seka vesien hyva kemiallinen ja
ekologinen tila sailyy,

» VPD (2000): Vesiymparistolle vaarallisten aineiden p&astot ja huuhtoutumat lopetetaan
kerralla tai vaiheittain seka haitallisten aineiden paastoja ja huuhtoutumia vesiin
vahennetaan vaiheittain,

* BSAP (2007): Vaaralliset aineet eivat hairitse ItAmeren merellista ymparistod,

» Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015 (2006): Haitallisista aineista ei aiheudu uhkaa
elidyhteisoille eikéa ihmisen terveydelle,

» Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015 (2006): Haitalliset aineet eivét aiheuta vesien
tilan heikkenemisté ja vesien hyva kemiallinen ja ekologinen tila sailyy,

« Suomen Itdmeren suojeluohjelma (2002): Vaarallisten aineiden p&astot eivat saa aiheuttaa
uhkaa Itameren elidyhteiséille eivatkd ihmisen terveydelle.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmaét: Prioriteettiainedirektiivin relevantit aineet, mm.
Cd, Hg, Pb, Ni, Cr, Cu ja MCPA-fenoksihappo, ja myds virtaama.

Mittaustulokset perustuvat virtaamamittauksiin ja vesianalytiikkaan (ks. myds alaohjelma
ravinteiden, kiintoaineen ja orgaanisen aineen kuormitus). Metallit mitattava liukoisina.

Alaohjelman alkamisvuosi: Metallien osalta v. 1975 (vuosittain) ja MCPA:n osalta vuonna
2007 (vuosittain, mutta ei joka naytteenottopisteelld).

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Metalleja (Ni, Cd, Pb, Cr, Cu) mitataan 18 mereen
laskevan joen suulta. Elohopeaa mitataan n. 15 joen suulta. MCPA:ta mitataan noin 3—8

joen suulta.

Merialue Rannikko
Perameri 6 asemaa
Merenkurkku 1 asemaa
Selkameri 2 asemaa
Ahvenanmeri

Saaristomeri 1 asemaa
Pohjoinen Itameri
Suomenlahti 8 asemaa
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kuva 17. Haitta-aineiden kuormituksen seurantajoet.

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: metallit joka vuosi 12 kertaa vuodessa, MCPA noin 12
kertaa vuodessa.

Kuinka seurantaohjelmahuomioi ja on ratkaissut rajat ylittavat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Ei rajat ylittavia vaikutuksia tai seurannan kohteita.
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Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddanndn tai muun kansainvélisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesien- Meren- Kalatalouden
hoito hoito Luonto- Lintu tiedonkeruu-
(VPD) (MSD)  direktiivi__ direktivi HELCOM  ohjelma

Metallit X X X

MCPA X X

Seurannan riittavyys: Seuranta tuottaa riittdvan luotettavaa aineistoa metallien ja
MCPA:n vuosittaiseen kuormitusarvioon, jota voidaan kayttadd myos pitkaaikaismuutosten
seurantaan.

Laadunvarmistusmenetelméat: Seka naytteenotto etta laboratorioanalyysit ovat
laadunvarmennuksen alaista toimintaa.

Tiedonhallinta: Aineisto on tallennettu HERTTA-jarjestelmaan (www.ymparisto.fi/oiva).
HELCOM tekee yhteenvetoja haitallisten aineiden kuormituksesta.

1.10.5. Haitallisten ja vaarallisten aineiden ilmaperdinen laskeuma mereen
(BALFI-D08-5)

Vastuullinen viranomainen: SYKE

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Alaohjelmassa seurataan haitallisten aineiden
(synteettisten ja ei-synteettisten) kuormitusta. Liittyy paineena kuvaajaan 8 (MSD-kriteeri
8.1).

Alaohjelman Iyhyt kuvaus: Alaohjelma kuvaa kansallisten ilmapaastdjen ja ulkomailta
tulevan kaukokulkeuman alueellista jakaumaa ja ajallista kehitystd. Alaohjelmalla
seurataan haitallisten ja vaarallisten aineiden ilmaperdista laskeumaa koko merialueelle
seka niiden kehitystd. EMEP/MSC-E:n mallinnus perustuu mittaustietoihin ja malli kattaa
merialueen kokonaisuudessaan erottelematta valtion aluevesirajoja. Perustuen valtioiden ja
laivaliikenteen paéastoihin, EMEP kuitenkin laskee ajoittain p&astélahteisiin perustuvan
laskeumatiedon.

Indikaattorit ja ymparistétavoitteet: Indikaattorina "Haitallisten ja vaarallisten aineiden
laskeuma mereen”.

Yleisena ymparistétavoitteena on, ettéd "Haitalliset aineet eivat haittaa meren ekosysteemin
toimintaa tai kalan ja riistan k&ytt6a ihmisravintona”.

Hyvan tilan tila tavoitteena on:

* haitallisten aineiden pitoisuudet eivat ylitd yhteison lainsdéédddnndssa asetettuja
ymparistonlaatunormeja,

* pysyvien orgaanisten yhdisteiden ja muiden haitallisten aineiden pitoisuudet alittavat
rannikolla vaarallisten aineiden asetuksessa olevat laatunormit. Lisaksi veden,
sedimentin ja elididen raskasmetallipitoisuudet ovat lahella luonnollisia tausta-arvoja
eivatka oljy- ja kemikaalipaastot aiheuta haitallisten aineiden pitoisuusmuutoksia.

Muiden ohjelmien alla tavoitteina ovat:

* VPD (2000): Haitallisten ja vaarallisten aineiden paastéjen vahentyminen, jotta nama
aineet eivat aiheuta vesien tilan heikkenemistd sekd vesien hyva kemiallinen ja
ekologinen tila sailyy,

* VPD (2000): Vesiympaéristolle vaarallisten aineiden p&astét ja huuhtoutumat lopetetaan
kerralla tai vaiheittain sek& haitallisten aineiden paastéja ja huuhtoutumia vesiin
vahennetaan vaiheittain,

+ BSAP (2007): Vaaralliset aineet eivat hairitse Itdmeren merellista ymparisto,a

* Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015 (2006): Haitallisista aineista ei aiheudu
uhkaa elidyhteisoille eiké ihmisen terveydelle,

* Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015 (2006): Haitalliset aineet eivat aiheuta
vesien tilanheikkenemisté ja vesien hyvéa kemiallinen ja ekologinen tila sailyy;

* Suomen Itdmeren suojeluohjelma (2002): Vaarallisten aineiden paastot eivat saa
aiheuttaa uhkaa Itdmeren elidyhteisoille eivatkd ihmisen terveydelle.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmét: Metallit (Cd, Hg, Pb) ja dioksiinit.
Mittausmenetelmat: lima-analytiikka seka ilmapaastdihin ja kulkeutumiseen perustuvaan

mallintamiseen (EMEP/MSC-E:n MSCE-HM-malli). llmapéaéstét perustuvat laitosten tai
sektoreiden vuosipaastoihin, jotka perustuvat mitattuun tietoon tai laskennallisiin arvioihin.
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Alaohjelman alkamisvuosi: Metallien (Cd, Hg, Pb) ja dioksiinien osalta v. 1990 (EMEP MSC-E).

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Laskeuma arvioidaan koko merialueelle. EMEP
MSC-E:n kayttama MSCE-HM malli perustuu maiden l&hettdmaan paastodataan UNECE:n
kaukokulkeumasopimuksen puitteissa.

Merialue Rannikko Avomeri
Perameri X
Merenkurkku X
Selkameri X
Ahvenanmeri X
X
X
X

Saaristomeri
Pohjoinen Itameri
Suomenlahti

X X X X X X X

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Laskeuma ilmoitetaan vuosiarvona.

Kuinka seurantaochjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittavat vaikutukset ja
seurannan kohteet: EMEP-malli ottaa huomioon ja raportoi muiden maiden
kuormituksen.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdadanndén tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesien- Meren- Kalatalouden
hoito hoito Luonto- Lintu tiedonkeruu-
(VPD) (MSD)  direktiivi _ direktiivi HELCOM ohjelma

Cd, Hg, Pb X X X

Dioksiinit X X X

Seurannan riittavyys: Malli antaa riittavalla tarkkuudella tiedon ilmalaskeumasta.

Laadunvarmistusmenetelmat: EMEP/MSC-E osallistuu laskeumamallin interkalibrointikokeisiin
[-harjoituksiin.

Tiedonhallinta:  Aineisto ja raportit saatavila HELCOM-sihteeriston  sivuilta:
http://www.helcom.
fi/Lists/Publications/EMEP%20reports/EMEP_report_to_ HELCOM_2012_complete.pdf.

Kehitystarpeet: Mallia on jatkuvasti parannettava, jotta siita tulisi luotettavampi. Seurattavia
aineita tulee tarkistaa lainsdadannén muutosten myo6ta. Pyritdan edistaméén PFOS:in &
PBDE:n laskeuman arvioimista ItAmeren alueella, koska laskeuma on niilla merkittava
kulkeutumisreitti vesiymparistoon.

6.10.6. Valvontalennoilla havaitut alusdljypaastot (BALFI-D08-6)

Vastuulliset viranomaiset: SYKE ja Rajavartiolaitos.

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Alaohjelmassa havaitaan aluséljypaastéja (kuvaaja 8, MSD-
kriteeri 8.2) ja samalla se tuottaa tietoa 6ljykuormituksesta (haitta-aineen kuormitus).

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Alaohjelman avulla seurataan aluksista veteen menevien
oliypaastdjen maaran kehitystda Suomen merialueilla. Oljyp&aastéja havainnoidaan
paadasiassa Rajavartiolaitoksen valvontalentokoneista kasin. Paastdjen lukumaaran lisaksi
arvioidaan niiden tilavuutta. Alaohjelmassa ei ole mukana 6ljyonnettomuuksia, jotka voivat
olla maaraltdan ja vaikutuksiltaan huomattavasti suurempia kuin tahalliset aluséljypaastot.
HELCOM raportoi vuosittain 6ljy- ja kemikaalionnettomuuksien maarista Itamerella:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/maritime/accidents/.

Indikaattorit ja ymparistétavoitteet: Indikaattorina "Valvontalentokoneesta havaittujen
alusdljypaastdjen lukumaara ja tilavuus”. Vadlitavoitteena on valvontalentokoneesta
havaittujen alusoéljypaastdjen lukumaaran vaheneminen.

Hyvan tilan tilatavoite on, etta "6ljysta ei aiheudu haittaa meriluonnolle”.

Yleinen ympadristotavoite on, "vahentdd ja ehkdistéd alusten paastoja ilmaan ja veteen,
esimerkiksi rikki- ja ravinnepdasttja, varmistaa riittdva Oljy- ja kemikaalivahinkojen
torjuntakyky, ja ehkaista vieraslajien leviaminen ltamerelld”.
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Lopullinen tavoite: Laittomien aluséljypaastéjen loppuminen HELCOM:n Baltic Sea
Action Plan (BSAP) mukaisesti vuoteen 2021 mennessa. Ymparistoministerion
hallinnonalan toimintaja taloussuunnitelman 2013-2016 mukaisesti laittomat ja tahalliset
Oljypaéastot loppuvat suunnitelmakauden aikana.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmaét: Oljyhavainnot, jotka tehd&an iimasta kasin.

Mittausmenetelmat:

* SLAR-sivukulmatutka ja miehistén visuaalinen havainto,

» Valvontalaitteistojen avulla otetut visuaalisen alueen kuvatallenteet,

» Paksujen 6ljylauttojen osalta IR/UV-skanneri,

+ Oljypaastot luokitellaan seuraaviin kategorioihin: alle 0,1 m?, 0,1-1,0 m3, 1-10 m?, 10—
100 m3, yli 100 m?® ja maara tuntematon.

Alaohjelma ei kata muiden alusperdisten kemikaalipdastéjen tietojen keruuta, mutta
nama tiedot keratddn kansainvalisesti HELCOM:n  yllapitaméaan  rekisteriin:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/ maritime/accidents/.

Alaohjelman alkamisvuosi: Suomen osalta valvontalentokoneista tapahtuva 6ljypaastojen
valvonta on alkanut vuonna 1995.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Oljypaastdjen lentovalvonta kattaa Suomen
rannikon ja avomerialueet. Valvonta keskittyy vilkkaimpien laivavaylien alueelle. Valvontaa
tehddéan saénndllisesti myds Suomen merialueen ulkopuolella. Myds muiden maiden
valvontalentokoneet havainnoivat saanndllisesti Suomen merialueita.

Merialueita valvotaan my0s Euroopan meriturvallisuusviraston (EMSA) CleanSeaNet-
satelliitti-kuvapalvelun avulla. Satelliittikuvilta havaitut mahdolliset 6ljypaastét pyritdan
tarkistamaan valvontalentokoneella. Satelliittikuvapalvelu tukee o6ljypaastdvalvontaa ja
osaltaan liséa valvonnan kattavuutta.

Seurannan ajallinen kattavuus: HELCOM o6ljyntorjuntamanuaalin mukaisesti Itameren
rantavaltioiden tulisi lentdd valvontalentokoneilla vilkkaimmin liikenndityjen laivavaylien
alueella vahintdan kahdesti viikossa ja muilla merialueilla vahintdan kerran viikossa. Suomi
lentad tata paljon tiheammin.

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Suomen valvontalentokoneet valvovat pohjoisen
Itdmeren merialueita vuosittain 600—700 tuntia. Koko Itamerella kaukokartoituslaitteistoin
varustetut valvontalentokoneet lentavat vuosittain 5000— 6000 tuntia.

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittdvat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Seuranta koordinoidaan muiden maiden kanssa HELCOM:issa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddanndén tai muun kansainvélisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesienhoito (VPD) Merenhoito (MSD) HELCOM
Oljypaastdéhavainnot
valvontalentokoneesta X X

Seurannan  riittdvyys: Seuranta on riittdvdad tuottamaan luotettava  kuva
pitkdaikaismuutoksista.

Laadunvarmistusmenetelmét: Valvontalentokoneen miehistot osallistuvat sdénnollisesti
harjoituksiin ja koulutuksiin, joiden avulla varmistetaan ammattitaito havaita 6ljypaéastoja
ja arvioida niiden tilavuutta.

Tiedonhallinta: SYKE ja vuosittaiset HELCOM-raportit:
http://www.helcom.fi/Lists/Publications/
Other%20publications/Report%200n%20illegal%20discharges%202012.pdf ja

karttapalvelu: http:// maps.helcom.fi/website/flexviewers/lllegalOilDischarges/index.html.

Kehitystarpeet: Varsinaisten 6ljyonnettomuuksien tilastoinnin kehittdminen HELCOM:issa.
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6.10.7.Radioaktiivisuus Itdmeressa (BALFI-D08-7)

Vastuullinen viranomainen: Sateilyturvakeskus (STUK)
Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Seuranta kohdistuu kuvaajaan 8, MSD-kriteeri 8.1.

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Alaohjelmalla valvotaan radioaktiivisten aineiden esiintymista,
kulkeutumista ja maarda Itameressa. Naytteita keratddn vuosittain vedesta,
pohjasedimenteista ja kaloista (hauki ja silakka). Radioaktiiviset aineet Itdmeressa ovat
paaosin peréisin vuonna 1986 tapahtuneesta Tshernobylin onnettomuudesta ilmakehéssa
1950- ja 1960-luvuilla suoritetuista ydinasekokeista. Pienempid maaria on tullut
paikallisista ydinlaitoksista.

Indikaattorit ja  ymparistotavoitteet: HELCOM-indikaattorit  ja  tavoitearvot
radioaktiivisille aineille, joille valvontaohjelma tuottaa aineistoa ovat:

» Cs-137 silakassa: 2.5 Bg/kg (Tshernobylia edeltava taso),

* Cs-137 merivedessa: 14.6 Bg/m?® (Tshernobylia edeltava taso),

» Cs-137 Itdmeren pohjasedimentissa: 1640 Bg/m? (Tshernobylid edeltéava taso).

Indikaattorit ovat nahtavissa HELCOM:n sivuilla:  http://helcom.fi/baltic-sea-
trends/hazardous- substances/indicators/radioactive-substances/ ja http://helcom.fi/baltic-
sea-trends/environment-fact- sheets/hazardous-substances/cesium-137-in-baltic-sea-
sediments/.

Yleisena ymparistotavoitteena on, ettéa "Haitalliset aineet eivat haittaa meren ekosysteemin
toimintaa ja kalan ja riistan kaytt6a ihmisravintona”.

Hyvan tilan tilatavoitteina ovat:
* pysyvien orgaanisten yhdisteiden ja muiden haitallisten aineiden pitoisuudet alittavat
rannikolla vaarallisten aineiden asetuksessa olevat laatunormit. Liséksi veden,
sedimentin ja elididen raskasmetallipitoisuudet ovat lahella luonnollisia tausta-arvoja
eivatka oljy- ja kemikaalipdastét aiheuta haitallisten aineiden pitoisuusmuutoksia,
+ haitallisten aineiden pitoisuudet eivat ylitd yhteistn lainsaadanndssa asetettuja ymparistdnlaatu-
normeja.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat: Radioaktiivisten aineiden pitoisuus: Cs-137 ja
muut gammanuklidit silakassa, hauessa, merivedessa ja sedimentissé seka liséksi Sr-90,
Pu-239,240 osassa naytteissa.

Kerétyt naytteet analysoidaan laboratoriossa. NAaytteet, joista maaritetdédn Cs-137,
esikasitellaan ja mitataan gammaspektrometrilld. Strontium- ja plutoniumisotoopit
erotetaan radiokemiallisesti naytematriiseista, jonka jalkeen niiden aktiivisuuspitoisuus
mitataan alfa- tai beeta-spektrometreilla.

Menetelmén HELCOM-kuvaus:
http://www.helcom.fi/Documents/Action%20areas/Monitoring%20
and%?20assessment/Monitoring%20and%20assessment%20strategy/MORSGuidelines201
3.pdf.

Alaohjelman alkamisvuosi: Meren radioaktiivisten aineiden pitoisuuksien s@annéllinen
seuranta alkoi 1974.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko

Merialue Rannikkoasemia Avomeriasemia
Perameri 1 2

Merenkurkku 1

Selkameri 1 2

Ahvenanmeri

Saaristomeri 1

Pohjoinen Itameri 1

Suomenlahti 3 2
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kuva 18. Radioaktiivisuuden seuranta-asemat. Naapurimaiden seuranta-asemat
naytetty HELCOM MORS -ryhmén tietokannan mukaan. Osalta asemilta otetaan
vain kaloja, toisilta vain vesi- ja sedimenttindytteita.

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Naytteita kerataan kerran vuodessa jokaiselta
asemalta.

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittavat vaikutukset ja
seurannan kohteet: VYhteisty6td tehddaan HELCOM:n MORS-asiantuntijaryhmassa:
http://www.helcom. fi/helcom-at-work/groups/monas/mors/.
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Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdadanndén tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Vesien- Meren-
Kalatalouden hoito hoito Luonto-
Lintu tiedonkeruu-
(VPD) (MSD)  direktiivi_ direktiivi HELCOM
ohjelma s | X

Seurannan riittavyys: Seuranta tuottaa luotettavaa tietoa valittujen isotooppien
pitoisuuksista ja pitkdaikaismuutoksista Suomen merialueilla.

Laadunvarmistusmenetelméat: Sateilyturvakeskuksen Tutkimus ja ymparistdvalvonta
(TKO) on FINAS-akkreditointipalvelun  akkreditoima testauslaboratorio  T167,
akkreditointivaatimus EN ISO/ IEC 17025:2005.

Sateilyturvakeskus ottaa s&anndllisesti osaa Euroopan komission jarjestamiin
laboratorioiden valisiin vertailumittauksiin seka muihin, lahinna IAEA:n, vertailumittauksiin.

Tiedonhallinta: Aineisto on Séteilyturvakeskuksessa ja Itdmeren-laajuista tietokantaa
yllapidetdan HELCOM-sihteeristdssa (http://www.helcom.fi/Pages/MORS-Environmental-
database.aspx).

6.10.8. Radioaktiivisten aineiden paastét mereen (BALFI-D08-8)

Vastuullinen viranomainen: STUK

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Seuranta ker&é tietoa radionuklidien kuormituksesta.
Liittyy paineena kuvaajaan 8 (MSD-kriteeri 8.1).

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Alaohjelma seuraa radioaktiivisten aineiden paastoja mereen.
Ohjelmassa seurataan ydinlaitosten paastoja rannikkovesiin ja niiden kehitysta seka jokien
kautta mereen pé&atyvia radioaktiivisia aineita. Ydinlaitosten paéstdjen seuranta on
velvoitetarkkailua. Jokien kautta mereen paatyvia radioaktiivisia aineita seurataan osana
Sateilyturvakeskuksen ymparistévalvontaohjelmaa.

Indikaattorit ja ymparistdtavoitteet: Olemassa oleva HELCOM-indikaattori, jolle
velvoitetarkkailu tuottaa tuloksia: "Ydinvoimalaitosten nestemédiset paastét (Cs-137, Sr-

90, Co-60) Itdmereen”: http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact-
sheets/hazardous-substances/ liquid-discharges-of-cs-137-sr-90-and-co-60-into-the-
baltic-sea/.

Yleinen ymparistotavoite on "Haitalliset aineet eivat haittaa meren ekosysteemin toimintaa
ja kalan jariistan kayttéa ihmisravintona”.

Hyvan tilan tilatavoitteet ovat:

* haitallisten aineiden pitoisuudet eivat ylitda yhteison lainsdaadéanndssa asetettuja
ymparistolaatunormeja,

* pysyvien orgaanisten yhdisteiden ja muiden haitallisten aineiden pitoisuudet alittavat
rannikolla vaarallisten aineiden asetuksessa olevat laatunormit.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat

Ominaisuudet

» Ydinvoimalaitosten p&aéstodt rannikkovesiin seuraavien radioaktiivisten aineiden osalta:
tritium, beta-aktiiviset aineet, gamma-aktiiviset aineet

» Jokiveden sisaltamat radioaktiiviset aineet (Cs-137, Sr-90)

Jokivesinaytteet esikasitelladn ja gammasateilyd |&hettavat radioaktiiviset aineet
analysoidaan gammaspektrometrisesti. Strontium erotetaan naytteesta
ekstraktiokromatografisella menetelmalld, minkd jalkeen 90Sr maaritetdan tytarnuklidinsa
90Y:n kautta matalataustaisella verrannollisuuslaskurilla. Menetelmédn HELCOM-kuvaus:
http://www.helcom.fi/Documents/Action%20areas/Monitoring%20
and%20assessment/Monitoring%20and%20assessment%20strategy/ MORSGuidelines201
3.pdf.

Alaohjelman alkamisvuosi: Ydinvoimalaitosten pé&aéastéjda on seurattu laitosten
valmistumisesta lahtien (1970-luvulta lahtien). Jokien kautta mereen paatyvien
radioaktiivisten aineiden seuraaminen on alkanut 1960-luvulla.
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Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Ohjelma kattaa ne rannikon ydinlaitokset,
jotka péaastavat radioaktiivisia aineita pintavesiin (Olkiluodon ydinvoimalaitos, Loviisan
ydinvoimalaitos), joten laitosten paéstét arvioidaan Suomenlahdelle ja Selkamerelle.

Jokisuiden seuranta kattaa alla olevan taulukon mukaan Suomenlahden, Selkameren ja
Perameren. Radioaktiivisia aineita seurataan seuraavissa jokisuissa: Kymijoki,
Kokema&enjoki, Oulujoki ja Kemijoki.

Merialue Joet Laitokset
Perameri 2

Merenkurkku

Selkameri 1 1
Ahvenanmeri

Saaristomeri

Pohjoinen

Suomenlahti 1 1

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Ydinlaitosten paastdjen seuranta toteutetaan laitosten
tarkkailusuunnitelmien mukaan. Paéstoja seurataan neljannesvuosittain ja vuosittain.

Jokisuista radioaktiivisuus maaritetdan kaksi kertaa vuodessa (toukokuussa ja lokakuussa)
Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittavat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Yhteistydtd tehdddn HELCOM:n MORS-asiantuntijaryhméassa:
http://www.helcom. fi/lhelcom-at-work/groups/monas/mors/.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddanndn tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus 2000/473/
Vesien- Meren- Euratom
hoito  hoito  Luonto- Lintu- (ympariston
(VPD) (MSD) direktiivi direktiivi  HELCOM sateilyvalvonta)
Radioaktiivisuus X X X

Seurannan riittdvyys: Seuranta on riittavaa.

Laadunvarmistusmenetelméat: Sateilyturvakeskuksen Tutkimus ja ympéristbvalvonta
(TKO) on FINAS-akkreditointipalvelun  akkreditoima  testauslaboratorio  T167,
akkreditointivaatimus EN ISO/ IEC 17025:2005.

Sateilyturvakeskus ottaa saannollisesti osaa Euroopan komission jarjestamiin
laboratorioiden vélisiin vertailumittauksiin seka muihin, l&ahinna IAEA:n, vertailumittauksiin.

Tiedonhallinta: Aineisto on STUK:ssa. Itdmerenlaajuista tietokantaa ydinvoimalaitosten
paastoista  yllapidetadan HELCOM-sihteeristdssa: http://www.helcom.fi/Pages/MORS-
Discharge-database.aspx.

Kehitystarpeet: Ei ole.

Kuva: Samuli Korpinen
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6.11. Epapuhtaudet ihmisravinnossa (BALFI-D09)

Ohjelma seuraa haitallisten aineiden pitoisuuksia syotdvaksi tarkoitetuissa kaloissa.
Tavoitteena on, etteivat lainsdaddanndssa asetetut raja-arvot ylity niin, ettd kalojen kayttda
ihmisravinnoksi on tarve rajoittaa. Yleisend tavoitteena on synteettisesti valmistettujen
yhdisteiden pitoisuuksien lasku. Myds fykotoksiinien pitoisuudet ovat laskevia eivatka
ylitd kansainvalisia elintarvikekdytdon raja-arvoja. Tavoitteiden toteutumista seurataan
sovituilla, kvantitatiivisilla indikaattoreilla.
Ohjelma kattaa kuvaajan 9 (haitalliset aineet ihmisravinnossa, MSD-kriteeri 9.1).

Ohjelmassa ei seurata paineita.

6.11.1. Epapuhtaudet ihmisravinnoksi kaytettavassa kalassa (BALFI-D09-1)

Vastuulliset viranomaiset: Elintarviketurvallisuusvirasto (Evira), SYKE, RKTL ja THL
Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Kuvaaja 9 (MSD-kriteeri 9.1).

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Alaohjelmassa seurataan merenhoidon puitteissa tarkeimpia
haitallisia aineita vesien tilan arvioimiseksi ja toimenpiteiden tehokkuuden varmistamiseksi.
Naytteitd keratddn vuosittain avomereltd kaloista (silakka ja kampela), vedestad ja
kasviplanktonista seka rannikolta ahvenista. Alaohjelman kalanaytteiden otto suoritetaan
yhteistydssa avomeren ja rannikon haitallisten aineiden ja niiden vaikutusten alaohjelmien
(BALFI-D08-1, BALFI-D08-2) kanssa.

Indikaattorit ja ymparistdtavoitteet: Indikaattorit liittyvat kuvaajaan 9 “Kalojen ja
ihmisravintona  kaytettdvien muiden merielididen epapuhtaustasot eivat ylita
lainsdddanndssa tai muissa asiaa koskevissa normeissa asetettuja tasoja”.

Yleinen ympéaristotavoite on “Haitalliset aineet eivat haittaa kalan ja riistan kaytt6a

ihmisravintona”. Hyvan tilan tilatavoitteina ovat:

» Komission asetuksen (EY No 1881/2006 muutoksineen) merielidille maarittamét raja-
arvot eivat ylity niin, etté kalojen kayttoa elintarvikkeena on tarve rajoittaa. Yleisena
tavoitteena on synteettisesti valmistettujen yhdisteiden pitoisuuksien lasku. Myos
fykotoksiinien pitoisuudet ovat pitkalla aikavalilla laskevia eivatka ylitd kansainvélisia
elintarvikekayton raja-arvoja. Indikaattorit seuraavat alla mainittuja aineita
ilmoitetussa matriisissa.

Mitattavat ominaisuudet: Yhdisteryhmat, jotka kuuluvat elintarvikelainsdadannon
mukaisiin seurantoihin tai EFSA:n (European Food Safety Agency) tavoitteisiin
seurantatiedon liséamisesta.

Silakasta ja ahvenesta (lihas):

» polyklooratut dibentso-p-dioksiinit ja dibentsofuraanit (PCDD/F),
+ dioksiinin-kaltaiset polyklooratut bifenyylit (dI-PCB),

» polybromatut difenyylieetterit (ml. deka-PBDE),

» perfluoratut yhdisteet (PFOS, PFOA /my6s maksa),

» raskasmetallit (As, Cd, Hg, Ni, Pb).

Kampelasta ja kasviplanktonista:
« fykotoksiinit (nodulariini-R ja mikrokystiini-LR)

Kalastusalueet ja kalalajit: Kalojen pyyntialueet: silakkaa saadaan avomereltd riittavia
maaria ainoastaan neljalta pitkdaikaisseuranta-alueelta. Nama ovat samat kuin avomeren
haitta-aine osaohjelmassa (6.10.1). Uudenkaupungin alueen kampeloita kaytetdan
fykotoksiiniseurannassa. Ahventa saadaan koko rannikkoalueella. Alueet ovat tassa
ohjelmassa samat kuin rannikon haitta-aineohjelmassa (6.10.2)

Saaliin varmistamiseksi silakat pyydetédan alkukevaalla kuten viime vuosina on tehty.
Naytteenotto, preparointi ja analysointi tehdaan elintarvikelainsdadannén mukaisesti.
Kampeloiden (kevéatpyynti) ikdjakauma edustaa pyyntialueen tilannetta. Ahventen pyynti
on kudun jalkeen (kesa-syksy).

Suomen merenhoidon seurantakasikirja
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Mitattavat muuttujat

(S = silakka, A = ahven, K = kampela,

V = merivesi, P = kasviplankton) Vastuutaho Lisétietoja

PBDE (S, A) 2 v. valein Evira/THL/RKTL EFSA:n suositus
seuranta-aineiston
keraamisesta

PCDD/F + dI-PCB (S, A) 2 v. valein Evira/THL/RKTL

Elohopea, Arseeni, Kadmium, Lyijy,
Nikkeli (S, A), 2 v. valein Evira/RKTL

PFOS (S, A, myds maksa), 2 v. vdlein Evira/THL/RKTL EFSA:n suositus seuranta-
aineiston kerdamisesta

Hepatotoksiinisumma 2-HTOX SYKE silakassa lihas, kampelassa
(S, K, V); vuosittain maksa, pintamerivesi (ilman
planktonainesta)
Hepatotoksiinit nodulariini-R ja SYKE pintameri veden
kokonaismikrokystiini-LR (P), vuosittain kasviplankton (eléin

planktonia poistamatta)

Mittausmenetelmat

PCDD/F + PCB + OC + PBDE

Yhdisteet analysoidaan kylmakuivatusta silakan lihasnaytteesta ja naytteen rasvaprosentti
maaritetaén. Analytiikkka seuraa THL:n sertifioituja menetelmia.

PFOS
Maaritettava PFOS-yhdiste ja ndytteen rasvaprosentti maaritetdan kylmakuivatusta
silakkanaytteestd. Analyysi noudattaa THL:n sertifioituja standardeja.

Fykotoksiinit
Maksamyrkyllisten fykotoksiinien pitoisuus analysoidaan merivedestd, kylmakuivatusta

planktonista, kylmé&kuivatusta silakan lihaksesta ja kylmékuivatusta kampelan maksasta
SYKE:n menetelmalla.

Alaohjelman alkamisvuosi: Elintarvikkeiden haitta-aineiden jadméaseurantaa on toteutettu
vuosikymmenid. Viimeisin laaja kartoitus kalojen haitta-aineista on tehty 2009 —-2010
(EU-kalat 1I). Fykotoksiinien alaohjelma alkaa vuonna 2014, osa aineista tulee
seurantaan vasta muutamia vuosia mydhemmin.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko

Merialue Fykotoksiinit Halogenoidut yhdisteet, raskas-
ja vedessa metallit ja fykotoksiinit kaloissa

Perameri 1 8

Merenkurkku 1

Selkameri 2 1 (2 fykotoksiinit)

Ahvenanmeri 1

Saaristomeri 1

Pohjoinen Itameri 1

Suomenlahti 4 3

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Kaloja kerdtddn vuosittain kaikilta asemilta.
Vaikutukset analysoidaan vuosittain neljaltd asemalta. Merivesi keratddn kaksi kertaa
vuodessa Oljyanalyyseihin. Kasviplankton/vesindytteet keratdén fykotoksiinianalyyseihin
kerran vuodessa (analyysit kerran vuodessa).

Mitattavat muuttujat Avomeri-asemien lukuméaara Taajuus
PBDE 4(S), 9 (A) joka 2. vuosi
PCDD/F + dI-PCB 4(S), 9 (A) joka 2. vuosi
Raskasmetallit Hg, Cd, Pb ja 4(S), 9 (A) joka 2. vuosi
PFOS 4(S), 9 (A) joka 2. vuosi
Hepatotoksiinisumma Z-HTOX 4 (S), 1 (K), 12 (V) vuosittain
Nodulariini-R ja mikrokystiini- 12 (P) vuosittain
LR

Suomen merenhoidon seurantakasikirja



Kuinka seurantaohjelmahuomioi ja on ratkaissut rajat ylittavéat vaikutukset ja seurannan
kohteet: Ruotsi seuraa samoja indikaattorilajeja merialueellaan.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdaddannon tai muun kansainvéalisen sopimuksen

seurannan kanssa

Mitattavat muuttujat Vesien-  Meren-

hoito hoito Elintarvike-

(VPD) (MSD) asetus UN POP HELCOM
PBDE X X X X X
PCDD/F + PCB X X X X X
Elohopea X X X X
Kadmium X X X X
Lyijy X X X X
Nikkeli X X
Arseeni X X (x)
PFOS X X X X X

X

Hepatotoksiinisumma

Hepatotoksiinit nodulariini-R
ja mikrokystiini-LR (P) X

Seurannan riittdvyys: Aineisto kuvaa luotettavasti pitkdaikaismuutoksia niissa
muuttujissa, joita on seurattu jo pidemman aikaa. Osaa aineista ei ole seurattu
aikaisemmin. Aineiston tuottama maantieteellinen tila-arvio on luotettava ymparistdssa
pysyvilla ja kertyvilla aineilla (ts. huonosti hajoavilla aineilla).

Laadunvarmistusmenetelméat: Naytteenotossa, sailytyksessa, preparoinnissa ja
analysoinnissa noudatetaan elintarvikelainsaadanttéd. Kemiallisessa analytiikassa
kaytetddn mahdollisuuksien mukaan akkreditoituja laboratorioita. Niissd tapauksissa,
joissa ei ole akkreditoituja menetelmid saatavilla, kaytetddn validoituja menetelmia,
joiden soveltuvuus tutkittavalle naytelajille ja pitoisuustasolle on  osoitettu ja
mittausepavarmuus on madritetty. Vertailukokeita ja varmennettuja vertailumateriaaleja
tulee kayttdd menetelmien laadunvarmistuksessa. Néiden puuttuessa kaytetddn muita
matriisivertailumateriaaleja ja esim. kahdenvélisia vertailuja. Fykotoksiineille k&aytetédan
vertaisarvioiduissa lehdissa julkaistuihin protokolliin perustuvaa menetelmaa, joka on
SYKE:n LAMS-jarjestelméassa.

Kehitystarpeet: Elintarvikemonitorointia tulisi taydentda ajoittain muiden lajien ja
tarvittaessa muiden yhdisteiden kartoituksilla. My6ds naytepankkitoimintaa tulisi kehitté&a
uusien aineiden tilannekuvan parantamiseksi.

Tiedonhallinta: Kalojen haitta-ainetiedot tallennetaan Eviran tietokantaan ja raportoidaan

E U - komissiolle. Avomeren seuranta-aineisto sailytetddn SYKE:n tietokannoissa ja
raportoidaan ICES:iin

Viitteet:

European Commission 2010. Commission Recommendation of 17 March 2010 on the
monitoring of perfluoroalkylated substances in food (2010/161).

European Commission 2011. Commission Recommendation of 23 August 2011 on the
reduction of the presence of dioxins, furans and PCBs in feed and food (2011/516/EU).
European Commission 2012. Commission Regulation (EU) No 252/2012 of 21 March 2012
laying down methods of sampling and analysis for the official control of levels of dioxins,
dioxin-like PCBs and non-dioxin-like PCBs in certain foodstuffs and repealing Regulation
(EC) No 1883/2006.

WHO, 1996. Guidelines for drinking-water quality. Health Criteria and Other Supporting
Information, vol. 2, 2nd ed. World Health Organisation, Geneva.

World Health Organisation, 1999. Toxic cyanobacteria in Water. Chorus, |. and Bartram J
(Eds). W&FN Spon. London, 416 pp.
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6.12. Roskaantuminen (BALFI-D10)

Ohjelma siséltdd meriymparistossa esiintyvien roskien seurannan. Roskien seurantaa ei ole
aikaisemmin toteutettu Suomessa ja siksi seurantaohjelman menetelmat, indikaattorit ja
alueellinen ja ajallinen kattavuus ovat asetettu vasta alustavasti. Seurannassa pyritdan
alkuun kartoittamaan roskien médraa ja kehittdméan seurannan menetelmia.

Ohjelma siséltad talld ohjelmakaudella rantaroskien seurannan ja mikroroskien
seurannan. Edellinen toteutetaan erityyppisilld rannoilla (luonnontilainen/urbaani ranta)
kansalaishavainnoilla, joita koordinoi Pidad Saaristo Siistind ry ja jalkimmaista suorittaa
SYKE avomerelld tutkimusalus Arandalla. Molemmat osachjelmat seuraavat
ihmistoiminnan seurauksena syntyneitd paineita meriekosysteemissa. Mikroroskaseuranta
aloitetaan vapaan veden pinnalle kertyneen mikroroskan madrien Kartoittamisella.
Mikroroska-alaohjelmaan liittyy tutkimus- ja kehitystarpeita. Toistaiseksi ohjelmasta
puuttuu meren pohjaan ja vedenalaisiin rakenteisiin kertyneen roskan méardan seuranta
sekd roskien vaikutusten arviointi. Ndihin liittyvad tutkimusta suoritetaan SYKEss4.

6.12.1.Rantaroskan maara ja laatu (BALFI-D10-1)

Vastuullinen viranomainen: SYKE (koordinoi).

Muut seurantaa toteuttavat tahot: Kansalaishavainnointia koordinoi Pida saaristo
siistind ry (PSSRY).

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Alaohjelma tuottaa seurantatietoa kuvaajaan 10
(roskaantuminen, MSD-kriteeri 10.1) ja seuraa roskaantumista paineena (biologinen
h&irio).

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Osaohjelmassa seurataan rannoille kertyvan, silmin havaittavan
roskan maaréa ja laatua tarkoituksena selvittdd roskaantumisen trendeja seka eri alueilla
rantojen roskaantumista aiheuttavia paineita. Osaohjelmassa kaytetddn apuna
kansalaishavainnointia. Seurannassa on kaytdssa on kansainvélisesti kehitetty ja testattu
menetelmé jossa kaikki yli 2.5 cm kokoiset roskat luokitellaan ja ker&tdan pois rannalta.

Indikaattorit ja ympéristotavoitteet
2014 mennessa kehitettévat indikaattorit:
» Né&kyvan roskan méaara ja laatu rannoilla, pilotoidaan 2014 aikana

2018 mennessa kehitettavat indikaattorit (kts. kehitystarpeet)
* 0.5-2.5 cm kokoisen roskan méara ja laatu rannoilla
* Vedenalaisen roskan maara

Hyvan tilan tilatavoitteena on, etté

* meren roskaantumisen maara ja laatu seka vaikutukset selvitetdan ja lopullisena
tavoitteena on roskan maaran vaheneminen nykytasolta,

» saariston asutuksen, virkistysalueiden ja pienvenesatamien roskahuollon kehittdminen ja
"no special fee’-jarjestelman taytantéonpanon yhdenmukaistaminen.

Yleisena ympaéristdtavoitteena on, “etteivat merenpohjan fyysinen muokkaaminen, ihmisen
toiminnasta aiheutuva vedenalainen melu ja roskaantuminen aiheuta haittavaikutuksia
Itdmeren luontoymparistélle”.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat: Mitattava ominaisuus: Nakyvan roskan maara ja
laatu rannoilla.

Perustuu olemassa olevaan kansalaishavainnointiverkostoon sek& uusien
havainnoitsijoiden kouluttamiseen ja sitd kautta havaintoverkoston laajentamiseen.
Seurannassa kaytetdan ainakin toistaiseksi UNEP:in kehittdmaa seurantamenetelmaa
(Cheshire ym. 2009), jossa rannalta ldytyvat >2.5 cm kokoiset roskat kerataan ja lajitellaan
jamaarat arvioidaan. Luokitteluun saattaa olla tulossa muutoksia/ lisdyksida EU:n/OSPAR:in
menetelmien pohjalta tai HELCOMin suositusten myéta.
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Menetelmat kehitetdén yhteensopiviksi EU-tason ohjeistuksen mukaisesti (TSG Marine Litter,
Galgani ym. 2013). Seurannan suunnitteluun ja koulutusten jarjestdmiseen talla ei ole
vaikutusta.

Menetelméa

» Kaikki yli 2,5 cm kokoinen roska* kerataén vahintdan 100 m kaistaleelta

* Rannan kaltevuus < 45°

» Leveys riittdva jotta "merenkaynnin vaikutusalue tulee sisallytetyksi alueeseen” (max. 50 m)

* Vedessd ei saa olla keinotekoisia esteité kuten aallonmurtajia, puomeja ym.

» Mikali mahdollista, ranta pitéisi olla tavoitettavissa ympéari vuoden (ei Suomessa aina mahdollista
jaatilanteen takia).

» Valitaan ranta jota ei muuten siivota. Mikali siivotaan, on oltava tiedossa tutkimussiivousta
edeltavan siivouksen paivamaara.

» Rantojen siivous ei saa tuottaa haittaa suojelluille ja/tai uhanalalisille lajeille.

* Tupakan tumpit keratdan pienemmalta alueelta. Esimerkiksi 10 m kaistaleelta.

Seuranta-alueen laajentaminen / Kansalaishavainnointikoulutus

Marmori-hankkeessa (EU Life+ hanke) suunnitellun ja SYKE:n koordinoiman
kansalaishavainnointikoulutuksen yhteyteen litetddn koulutusta myds
rantaroskaseurantaan. Nain voidaan laajentaa jo olemassa olevaa havainnointiverkostoa.

Alaohjelman alkamisvuosi: Ohjelma kaynnistyy kevaalla 2014. Pida Saaristo Siistind ry on
kuitenkin seurannut seitsemaa rantaa vuodesta 2012 (kts. ajallinen kattavuus).

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Oheiseen taulukkoon on merkitty vain varmat
rannat, ei havainnointikoulutuksen my6tad muodostuvia uusia 2014 seurantarantoja. Pida
Saaristo Siistina Ry siivoaa vuonna 2014 yhteensa 9 rantaa. Yhta lukuun ottamatta nama
rannat ovat olleet siivouksen kohteena myds vuonna 2012 ja 2013.

Seurantaohjelman seurantatiheys
Merialue Seurantapisteet
Perameri

Merenkurkku

Selkameri

Ahvenanmeri

Saaristomeri 4

Pohjoinen Itameri

Suomenlahti 5

N 4

KuvaiSamuli Korpinen
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Tornlojoen kansalnvalisen
| Veslenholtoalueet veslenholtoalueen
Suomen osuus

Sucmen inatislus Kemijoen vesienhoitoalue

.| Ahvenanmaa
[] HELCOM-allasjako

@ seurantapalkat

Perameri

Oulujoen-lijoen veslenhoitoalue

Vuoksen
veslenhoitoal(

Selkameri

Kokemaenjoen-Saaristomeren- |
Selkameren vesienhoitoalue

* Kymijoen-Suomenlahden
veslenhoitoalue

-

Lahtest: PSSRY ¢ " -

kuva 19. Rannalta kerattyjen roskien seurantapaikat perustuen Pida Saaristo Siistina
ry:n kansalaishavaintorekisteriin. Osa pisteisté on paallekkain.

Havainnoinnin ajallinen kattavuus:

Seuranta / roskien keruu tehdéaéan kolme kertaa vuodessa ja pyritdén ajoittamaan:
» Kevat, viikot 13-20

* Kesa, viikot 28 -32

* Syksy, viikot 37—46

Suomen merenhoidon seurantakasikirja



Seurannan frekvenssit ja aikasarjat.

Frekvenssi Vuodenaika Aikasarjan aloitusvuosi
Merialue Rannikko Avomeri Rannikko Avomeri Rannikko Avomeri
Perameri
Merenkurkku
Selkameri
Ahvenanmeri
Saaristomeri 3/v. K,K,S 2012
Pohjoinen Itameri
Suomenlahti 3/v. K,K,S 2012

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittavat vaikutukset ja
seurannan kohteet: HELCOM:n ministerikokouksessa vuonna 2013 todettiin, etta tarkoitus
on saavuttaa yhteisymmarrys yleisimmin kaytettavista indikaattoreista ja tavoitteista
vuoteen 2015 mennessa.

HELCOM on toiminut yhteistydssa UNEP:n kanssa meriroskiin liittyen. Osana tata
yhteisty6ta on tuotettu raportti, missa on arvioitu meriroskaongelmaa Itdmerella. Tama on
ensimmainen yhteenveto Itdmeren roskaantumisesta. Lisdksi HELCOM suosituksissa
(29/2: “Marine Litter within the Baltic Sea”) todetaan tarve yhteiselle rantaroskien
seurantamenetelmélle kaikkiin [tdmeren maihin. Suosituksissa on esitetty menetelma,
jossa roskia seurataan 100 m rantaviivan pituudelta rannalta joka on vahintddn 1000 m
pitkd. Suomessa téllaisten rantojen |6ytdminen seurannan tarpeisiin on vaikeaa.

Roskien kulkeutumista aluevesirajojen yli ei ole selvitetty. Vertailevaa aineistoa roskien
maaristd naapurimaissa on saatu vuosina 2012 ja 2013 aikana Itdmeren piirissa
toimineesta roskaantumista selvittdneestd MARLIN-hankkeesta. Taméa seurantatyd
johon Suomenkin rantaroskaseuranta perustuu, tulee hankkeen loppumisesta huolimatta
jatkumaan myds vuonna 2014 siten, ettd Ruotsissa seurattavien rantojen maara on 10
rantaa ja Virossa todennakagisesti 5.

Yhteisty6td edellda mainittujen maiden organisaatioiden kanssa (Hall Sverige Rent, SEIT
Stockholm Environment Institute Tallinn Centre) on viritelty vuonna 2014 k&aynnistyvassa
siemenrahahankkeessa (EU Strategy for the Baltic Sea Region).

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddanndn tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa

Painetekija Vesien-  Meren

hoito - hoito Luonto- Lintu

(VPD) (MSD) direktiivi direktivi  HELCOM  UNEF
Rantaroskat X X X

Alaohjelman riittdvyys: Rantaroskien seurantaa ei ole Suomessa tehty ja siksi tma
seurantaohjelma pyrkii ensin kartoittamaan tilanteen ja kehittdméan menetelmaa. Jos
laajemmalle seurantaohjelmalle on tdméan kartoituksen tulosten mukaan tarvetta, on
tarpeen kehittda alueellisesti ja ajallisesti tiheampi havaintoverkosto. Talla seurannalla ei
tutkita meso-kokoista (0,5-2,5 cm) rantaroskaa.

Laadunvarmistusmenetelmét: Rantaroskien kerays tehdéan toistaiseksi olemassa olevan
ohjeistuksen mukaan (Cheshire ym. 2009). Menetelman kayttdminen vaatii asiantuntevaa
koulutusta, jonka SYKE/PSSRY jarjestda. Koska kyseessa on kansalaishavainnointi, ei
kaytossa ole laadunvarmistusta vaan koulutus pyrkii ohjeistamaan keraajat tarvittavalla
tarkkuudella.

Tiedonhallinta: Aineisto tallennetaan Pid& Saaristo Siistina ry:n tietokantaan.
Aineistosta ilmoitetaan:

* 2,5 cm roskan maara/100 m,

» tupakantumpit erikseen 10 m matkalta,

* roskan laatu, ja

» kertymisvaubhti, eli kuinka paljon roskaa on kertynyt edellisen siivouksen jalkeen.

Kehitystarpeet: Roskaseurannassa on useita kehitystarpeita johtuen siita, ettd se on
kaytdnndssa taysin uusi seurattava muuttuja, joka voidaan jaotella koon, laadun ja
sijainnin mukaan. Seuranta aloitetaan >2,5 cm kokoisesta rantaroskasta koska siitd on
jonkin verran kokemuksia ja koska siina voidaan kayttaa hyvaksi kansalaishavainnointia.

Kokonsa puolesta huonosti havaittavan rantaroskan seuranta tulee jarjestdd. Taté roskaa
kutsutaan meso-kokoiseksi, ja se on luokiteltu 0,5-2,5 cm kokoluokkaan.
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Vedenalaisen roskan maaraan arviointia kehitettava. Talla hetkella sita ei seurata.
Erityisena kehityskohteena on karanneiden kalapyydysten kartoitustyd ja niiden poisto
seka meren pohjalle kertyvan roskan maaran arviointimenetelmia.

Havaintoverkon yllapitdminen vaatii kansalaisten jokavuotista rekrytointia ja kouluttamista.
Taman toiminnan pysyvyys tulee taata. Talla hetkella paaasiallinen toimija ja kouluttaja
on Pid& Saaristo Siistina ry.

Seurattavien rantojen maaraa tulee lisata samoin kuin niiden alueellista kattavuutta. On
my6s huolehdittava ettd aineistossa on mukana kattavasti eri tyyppisié rantoja.

Seurantaan tulisi sisallyttda roskaantumisen vaikutusten analysointia, mukaan lukien
sosioekonominen katsaus.

viitteet:

Cheshire, A.C., Adler, E., Barbiére, J., Cohen, Y., Evans, S., Jarayabhand, S., Jeftic, L.,
Jung, R.T., Kinsey, S., Kusui, E.T., Lavine, I., Manyara, P., Oosterbaan, L., Pereira, M.A.,
Sheavly, S., Tkalin, A., Varadarajan, S., Wenneker, B., Westphalen, G. (2009). UNEP/IOC
Guidelines on Survey and Monitoring of Marine Litter. UNEP Regional Seas Reports and
Studies, No. 186; IOC Technical Series No. 83: xii + 120 pp.

HELCOM/UNEP 2007, Assessment of the Marine Litter problem in the Baltic region and
priorities for response. HELCOM, 21 pp.

Galgani F, Hanke G, Werner S, Oosterbaan L, Nilsson P, Fleet D, Kinsey S, et al. 2013,
Monitoring Guidance for Marine Litter in European Seas. MSFD GES Technical Subgroup
on Marine Litter (TSG-ML). DRAFT REPORT, July 2013.

6.12.2. Mikroskooppisen roskan maara ja laatu (BALFI-D10-2)

Vastuullinen viranomainen: SYKE

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Alaohjelma tuottaa seurantatietoa kuvaajaan 10
(roskaantuminen, MSD-kriteeri 10.1) ja seuraa roskaantumista paineena (biologinen
hairio).

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Alaohjelmassa seurataan vapaan veden pinnalla esiintyvien
ihmisperaisten mikropartikkelien maaraa. Seurannan tarkoitus on selvittdd mikroroskan
alueellista esiintymistd, kuten kuormittavien ns. hot-spot -alueiden selvittdmisté.
Esiintymisen ajallisia vaihteluita selvitetddn jarjestamalla seuranta mahdollisuuksien
mukaan samoille ndytteenottoalueille samaan vuodenaikaan.

Kéaytettdva menetelmé& on kokeiluasteella Itdmerelld. Referenssiaineistoa on jonkin verran
saatavilla valtameristé. Talla hetkell& arvioidaan vapaan veden pintavesikerroksen >333 um
kokoisen mikroroskan maaria n. 0-10 cm syvyydeltd. Roskakappaleiden laadun
arviointimenetelmia kehitetddn, samoin kuin <333 um kokoisten kappaleiden maéaran
arviointia.

Indikaattorit ja ympéristotavoitteet: Kaikki mikroroskaan liittyvat indikaattoriaihiot
ovat kehitettdvia ja aikaisintaan 2018 seurannan kaytossa.

2018 mennessa kehitettavat indikaattorit:

» Mikroroskan maaré pintavedessa, pilotoidaan 2014 aikana,

» Mikroroskan maara sedimentissa (kts. kehitystarpeet),

» Mikroroskan maara ravintoverkossa (eliiden nielema mikroroska, kts. kehitystarpeet).

Hyvén tilan tilatavoitteena on, etta

* meren roskaantumisen maaréd ja laatu sekd& vaikutukset selvitetdédn ja lopullisena
tavoitteena
on roskan maaran vaheneminen nykytasolta,

+ saariston asutuksen, virkistysalueiden ja pienvenesatamien roskahuollon kehittdminen ja
"no special fee” -jarjestelman taytantdonpanon yhdenmukaistaminen.

Yleisena ympaéristdtavoitteena on, "etteivat merenpohjan fyysinen muokkaaminen, ihmisen
toiminnasta aiheutuva vedenalainen melu ja roskaantuminen aiheuta haittavaikutuksia
Itdmeren luontoymparistolle”.
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Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat

Mitattavat ominaisuudet:

+ veden pinnalla olevan mikrokokoisen roskan maara,

» mikroroskien laatu.

Mittausmenetelmat: Menetelman avulla seuranaan >330 um kokoisen roskan maaria veden
pintakalvolla (Eriksen ym 2013). Roskat kerataan tata varten erityisesti kehitetylla haavilla
(ns. Mantatrooli) jota voidaan vetdd tutkimusaluksilla maksimissaan 2.5 solmun
matkavauhdilla. Haaviin on liitetty virtausmittari, jonka avulla suodatettu vesimaara
voidaan arvioida. Mantatroolin naytteet keratddn 100 —300 um haavikankaalle, kuivataan
ja mikroskopoidaan stereomikroskoopilla. Kappaleiden laatu (kuidut, kappaleet, iimatuhka)
madritetadn mikroskoopilla kaikesta mikroroskasta ja muovit erotetaan muusta roskasta
sulamistestin avulla.

Kehitteilla on <330 pum mikroroskan maarén arvioiminen. Tata varten keratdan <5L
pintavetta joka suodatetaan laboratoriossa 20 um haavikankaalle. Menetelmia
erityyppisen roskan maarittamiseen (muovit/orgaaniset) kehitetaan.

Aineistosta ilmoitetaan
» Mikroroskan kokonaismaarat / m® merivetta.
 Eri mikroroskatyyppien (kuidut, kappaleet, ilmatuhka) osuudet kaikesta mikroroskasta.

* Materia-analyysimenetelmia (muovit/muu roska) kehitetdan hankerahoituksella mahdollisuuk-

sien mukaan.

Alaohjelman alkamisvuosi: Seurantamenetelmid testataan eri merialueilla ja -
ympéristdissa vuonna 2014.

Alueellinen kattavuus ja havaintoverkko: Mikroroskien seurantaa ei ole aikaisemmin
Suomessa tehty ja siksi tdssd alaohjelmassa esitetty havaintoverkko ei ole viela
vakiintunut. Alaohjelmaan on siséllytetty 17 asemaa avomerelle — kattaen suurimman
osan avomerialueista — ja 8 asemaa rannikkovesiin, joilla katetaan myds Saaristomeri.

Mikroroskien seurantatiheys tutkimusalus Arandalla

Merialue Rannikko  Avomeri
Perameri 3
Merenkurkku 1
Selkameri 5
Ahvenanmeri 1
Saaristomeri 3

Pohjoinen Itameri

Suomenlahti 5 7

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Aineiston keruu ajoitetaan sellaiseen vuodenaikaan
jolloin merivesi on mahdollisimman kirkasta ja roskat helpompia erottaa naytteista.

Seurannan frekvenssit ja aikasarjat.

Frekvenssi Vuodenaika Aikasarjan aloitusvuosi
Merialue Rannikko Avomeri Rannikko Avomeri Rannikko Avomeri
Perameri 1/1 kevat 2014
Merenkurkku 1/1 kevat 2014
Selkameri 1/1 kevat 2014
Ahvenanmeri 1/1 kevat 2014
Saaristomeri 1/1 1/1 kevat kevat 2013 2013
Pohjoinen ltameri 1/1 2014
Suomenlahti 1/1 1/1 kevat kevat 2014 2013

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittdvat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Mikroroskien seurantamenetelmia kehitetdan yhteistydssa
ruotsalaisten kanssa. Mikroroskien kulkeutumista aluevesirajojen yli ei ole selvitetty eika
huomioitu. Yhteistydverkostoa luodaan pienella projektirahoituksella etenkin Ruotsin
kanssa vertailuaineiston kerdamiseksi seka menetelmien kehittdmiseksi
(yhteistydkumppani: VL, Svenska Miljdinstitutet). HELCOM on nimennyt mikroroskat
mahdolliseksi Itameren-laajuiseksi indikaattoriksi.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsaadannén tai muun kansainvalisen sopimuksen
seurannan kanssa: Mikroroskien seurantamenetelmia kehitetddn. Yhteensopivuusasiat
ovat tulevissa keskusteluissa yhteistydtasojen kanssa mukana. HELCOM/EU-ohjeistus
huomioidaan.
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Alaohjelman riittavyys: Mikroroskien seurantamenetelmia kehitetdén. Seuranta-alueita ei
voida vielda paattda. Ei kata sedimentoituvan mikroroskan eika ravintoketjuun siirtyvan
mikroroskan maarien arvioita (kts. kehitystarpeet)

Laadunvarmistusmenetelmaét: Mikroroskien seurantamenetelmia kehitetaan.
Laadunvarmistusta ei toistaiseksi ole.

Tiedonhallinta: Mikroroskien seurantamenetelmia kehitetdan. Tiedonhallintaa ei ole
suunniteltu toistaiseksi.

Kehitystarpeet: Roskaseurannassa on useita kehitystarpeita johtuen siitd, ettd se on
kaytannéssa taysin uusi seurattava muuttuja, joka voidaan jaotella koon, laadun ja
sijainnin mukaan.

Mikroroskaseuranta aloitetaan suhteellisen suurikokoisen (>333 um), pinnalla kelluvan roskan
maéaran arvioimisella.

Tama seurantaohjelma ei kata komission esittdmia kaikkia vaadittavia mikroroskan
seurantakriteereita.

Ensisijaisia kehitystarpeita ovat sedimentin mikroroskan maéarien arvioiminen seka
ravintoverkkoon siirtyvan (niellyn) mikroroskan maéran arviointi ja seuranta (Galgani ym.
2013).

Mikroroskan vaikutuksista ravintoverkossa tulee tutkia, jotta voidaabn arvioda
seurantatarpeet ja kohdistaa ne jarkevasti.

Viitteet

Galgani F, Hanke G, Werner S, Oosterbaan L, Nilsson P, Fleet D, Kinsey S, et al. 2013,
Monitoring Guidance for Marine Litter in European Seas. MSFD GES Technical Subgroup
on Marine Litter (TSG-ML). DRAFT REPORT, July 2013.

Eriksen, M., Maximenko, N., Thiel, M., Cummins, A., Lattin, G., Wilson, S., Hafner, J.,
Zellers, A., Rifman, S. 2013. Plastic pollution in the South Pacific subtropical gyre. Marine
Pollution Bulletin 68 (1-2): 15, 71-76.

6.13. Energia, mukaan lukien melu (BALFI-D11)

Ohjelman tavoitteena on seurata mereen johdetun energian maérid. Julkista &anen-
painetason seurantaohjelmaa ei ole tata ennen Suomessa ollut ja siksi tdma seuranta pyrkii
ensisijaisesti  kartoittamaan merialueiden &animaisemaa ja testaamaan asetettuja
indikaattoreita. Ohjelmassa myds testataan rekisterid, johon keratdén tietoa impulsiivisesta
melusta.

Talla seurantakaudella ohjelma siséltdd ainoastaan vedenalaisen &inen (ja melun)
seurannan, mutta tavoitteena on listd tutkimusta mm. elektromagnetismin ja Kkei-
notekoisen valon maéristd ja vaikutuksista. Ohjelmalla on yhtymékohta kuvaajaan 7 ja
ohjelmaan Hydrografiset muutokset, jossa seurataan mereen johdettavan lammon méaaréa ja
vaikutuksia.

6.13.1.ltdmeren vedenalainen danenpainetaso (BALFI-D11-1)

Vastuullinen viranomainen: SYKE

Kuvaajat, kriteerit ja paineet: Tuottaa havaintotietoa kuvaajaan 11 (energia mukaan
lukien vedenalainen melu (MSD-kriteerit 11.1 ja 11.2) ja seuraa melua paineena
(biologinen hairio).

Alaohjelman lyhyt kuvaus: Alaohjelmalla seurataan paikallisesti jatkuvan
vedenalaisen aanen painetasoa seka rekisterdiddaan ihmisen toiminnan tuloksena
syntyneet/syntyvan impulsiivisen vedenalaisen melun esiintymisajat ja -paikat.
Vedenalaisen danimaiseman mittaaminen ja mallintaminen on uusi seurannan muoto ja
siksi tdssa alaohjelmassa esitetty menetelma, havaintoverkko ja ajallinen frekvenssi ovat
vasta alustavia ja voivat muuttua taman seurantakauden aikana.
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Indikaattorit ja ymparistdtavoitteet: Hyvéan ympariston tilan
saavuttamiseksi/sailyttamiseksi seurataan kahta indikaattoria:

+ Matala- ja keskitaajuuksinen lyhytaikainen aanenpainetaso (10 Hz — 10 kHz),

+ Jatkuva matalataajuuksin &anenpainetaso (n. 40 Hz —180 Hz).

Hyvan tilan tilatavoitteet on jaettu valitavoitteeseen ja lopulliseen tavoitteeseen:

+ valitavoitteena on, etta selvitetddn Suomen merialueiden melutasot ja melun haitta eliéstolle ja
* lopullisena tavoitteena on tarvittaessa vahentéa vedenalaista melua niin, etté se ei haittaa meren

elidstoa.

Yleisend ymparistotavoitteena on, "etteivat merenpohjan fyysinen muokkaaminen, ihmisen
toiminnasta aiheutuva vedenalainen melu ja roskaantuminen aiheuta haittavaikutuksia
Itdmeren luontoymparistolle”.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmét: Mittaukset suoritetaan BIAS-projektissa
kehitettdvan menetelmé&n mukaisesti. Vedenalaisen déanenpainetason arvot lasketaan 1/3
oktaavikaistoille, joiden keskitaajuudet ovat 63, 125, 250, 500 ja 1000 Hz.

Mittaustuloksia kéaytetddn Itdmerelle kehitettdvaan akustisen mallin  validointiin.
Mallinnukset lahtétietoja ovat itdAmeren hydrografia ja pohjan laatu sekd@ seuraavien
suureiden aikahistoriat: aallokko, jaa, aanennopeusprofiili, sade, laivalikenne (AIS, VMS)
ja muut aanildhteet, joista on tietoa saatavilla. Mallin tuloksina ovat &aanikartat eri
syvyyksille ja taajuuskaistoille.

Impulsiivisen melun rekisteri. Impulsiivista &&nta tuottavista toiminnoista (paalutus,
rajaytykset, seisminen luotaus jne.) perustetaan rekisteri. Alueellisen rekisterin tarkoituksen
on selvittda toimintojen alueellinen ja ajallinen jakautuminen. BIAS-projektissa kartoitetaan
Itdmeren ko. toimintoja.

Alaohjelman alkamisvuosi: Itdmeren vedenalainen &&nenpainetason seuranta
aloitetaan 2014 BIAS-projektissa. Toteutus tapahtuu Life+ rahoitteisen BIAS-projektin
puitteissa. Baltic sea Information on the Acoustic Soundscape (BIAS) on kuuden Itdmeren
maan konsortio, joka soveltaa EC TSG Noise asiantuntijaryhmén laatimaa ohjeistusta
vedenalaisen melun mittaukseen ja mallinnukseen. Liséksi BIAS luo Itdmeren alueen
yhteistyborganisaation melun seurantaa varten. Lisda BIAS-projektista www.BIAS-
project.eu.

HELCOM GEAR -paatoksella (2013) BIAS toimii HELCOM MONAS -ryhméan kanssa
yhdessa melu- indikaattoreiden kayttéonotossa Itdmeren alueella. HELCOM CORESET ||
-kokouksen péaatoksella (2014) indikaattorit ovat pre-core-vaiheessa. Suunnitelman
mukaan indikaattorit vahvistetaan (core- vaihe) BIAS-projektin tuloksien perusteella
vuoteen 2018 mennessa.

Alueellinen kattavuus: Seuranta kattaa Suomen merialueet ja kansainvalisella
yhteisty6lla kattaa koko Itdmeren. SYKE on asentanut yhdeksén hydrofonia Suomen
merialueille ja lisdksi Virolla on kolme ja Ruotsilla nelja hydrofonia, joilla voidaan mitata
my6s Suomen merialueiden &aanimaisemaa. Alla oleva taulukko nayttdd Suomen
hydrofonien lukum&aran per merialue ja nayttéa erikseen myds Ruotsin ja Viron laitteiden
lukumé&éaran ko. merialueilla. BIAS-projektin mittaus ja mallinnus kattaa Itameren
avomerialueet.

Merialue Havaintopisteet

Perameri 2 hydrofonia

Merenkurkku

Selkameri [Ruotsi: 2 hydrofonia]

Ahvenanmeri [Ruotsi: 1 hydrofoni]

Saaristomeri 2 hydrofonia

Pohjoinen Itameri 2 hydrofonia [+Viro 1 ja Ruotsi 1 hydrofoni]
Suomenlahti 3 hydrofonia [+Viro 2 hydrofonia]
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kuva 20. Hydrofonien sijoituspaikat. Vedenalaisen &&nen mittaus perustuu
kansainvéliseen yhteistydhon, jossa naapurimaiden mittauslaitteet ovat osa
havaintoverkostoa.

Havainnoinnin ajallinen kattavuus: Seurantamittaus on ympéarivuotinen ja kattaa ajasta n.
50 %.

Kuinka seurantaohjelma huomioi ja on ratkaissut rajat ylittdvat vaikutukset ja
seurannan kohteet: Seuranta tehddan kansainvalisena yhteistyona kayttden yhteista
mallia.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddanndén tai muun kansainvalisen
sopimuksen seurannan kanssa: Seuranta tehdaédn EU:n merenhoitodirektiivin (MSD)
tilakuvaajan nro 11 vaatimuksen mukaan noudattaen EU TSG Noise —ryhméssa ja BIAS-
projektissa ltamerelle kehitettya kansainvalista toimintamallia.
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Seurannan riittdvyys: Seurantaa ei ole tehty aikaisemmin, joten siitd ei ole tarpeeksi
kokemuksia, jotta riittavyytta voidaan arvioida.

Laadunvarmistusmenetelmat: BIAS-projektissa kehitettavan Itdmeren kansainvalisen
menetelmadn mukaan. Laadunvarmistusta voidaan kehittdd vasta mydhemmin, kun
kertyneitéd mittaustuloksia voidaan validoida.

Tiedonhallinta: Alustavan suunnitelman mukaan mittaustieto olisi Suomen hydrofonien
osalta SYKEssa ja jalostettu indikaattoritieto kerattaisin HELCOM-sihteeristdn
yllapitamaan rekisteriin.

Kuva: Samuli Korpinen
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OSA C-KEHITYSTARPEET JA LOPPUPAATELMAT

7. Seurantaohjelman kustannusten arviointi

Itdmeren seurantaa toteutetaan padosin valtion tutkimuslaitoksissa ja se rahoitetaan valtion
budjetista. Jonkin verran seurantatietoa tuotetaan myds jarjestétoiminnassa, kuten
meriroskan maarén arviointi PSS ry:n toimesta sek& merikotkien seuranta WWF toimesta,
seki mm.  Luonnontieteellisen  keskusmuseon ja  RKTL:n  koordinoiman
kansalaishavainnoinnin kautta.

Seurantaohjelman  kustannukset syntyvdt seurantaa toteuttavissa laitoksissa ja
yksikdissa padosin tydaika- ja palkkakuluina. Tyoajan liséksi kuluja syntyy, matka-
kuluista, laiva- ja kuljetusvalineitten hankinnoista ja yllapidosta, laitteisto- ja tarvi-
kehankinnoista ja laitteiston yllapidosta (tutkimuslaivat, kuljetuskalusto, mittaus- ja
analyysilaitteet, laboratoriotarvikkeet, ym.) seka analyysipalveluista.

Tassa kasikirjassa esitetty seurantaohjelma nojaa jo olemassa oleviin seurantoihin. On
tarkedd huomata, etté esitetty seuranta palvelee myds muuta lainsaadantod seka tutkimusta,
joten kustannukset eivat synny ainoastaan MSD:n velvoitteiden johdosta. Téssa ohjelmassa
esitetty seuranta palvelee myds mm. vesienhoidon, luonnonsuojelun terveydensuojelun ja
elintarvikelainsdadannon  sekd Itdmeren alueen yhteisen  seurannan tarpeita.
Seurantatietojen monikayttdisyytta on késitelty tarkemmin luvussa 4.

Seurantaan kaytettyja resursseja on aiemmin selvitetty Suomen ymparistokes-
kuksen raportissa Ympdriston seuranta Suomessa 2009-2012” (Niemi 2009) seka
selvityksessd ”Ympériston tilan seurantatehtdvien organisointi ja voimavarat Elinkeino-,
lilkenne- ja ymparistokeskuksissa” (Kanninen 2013). Nama sisaltavét kuitenkin ainoastaan
rannikkoseurantaan liittyvat kustannukset.

Avomeriseurantaa tehddan paéasiallisesti tutkimusalus Arandalla sekd Alg@line-
ohjelman puitteissa. Arandalla tehdd&n saanndllisesti matkoja, joilla kerdtddn tietoja
avomeren tilasta. On kuitenkin huomattava, ettei Arandan kokonaiskustannuksia voida
kokonaan laskea merenhoidon seurannan kuluiksi. Alg@line-ohjelmassa automaattiset
mittaukset tapahtuvat neljélle kauppalaivalle asennetuilla mittalaitteilla. Ajantasaiset tiedot
valittyvat tutkijoille automaattisesti ja niitd hyddynnetddn mm. Itdmeren levéseurannassa
ja tiedotuksessa yleisolle.

Seurantaohjelman kustannukset arvioitiin aiempien selvitysten perusteella, haas-
tattelemalla seurantaohjelmien vetdjid seurantaa toteuttavissa laitoksissa ja tarkastelemalla
seurantatydhon Kirjattua tydaikaa sellaisena kuin sitd toteutettiin seurantaohjelman
laatimisvaiheessa  (vuosina 2012-2013). Né&in ollen kustannusarvio  kohdistuu
seurantaohjelmakauden alussa tehtdvaan seurantaan eik& huomioi lisétarpeita, joita tulee
aiheutumaan esimerkiksi  péivitetystd prioriteettiainedirektiivistd. ~ Seurantaohjelman
kokonaiskustannukset ovat karkeasti arvioiden noin 6 milj. € / v. Tdmé karkea arvio perustuu
nykyisten seurantojen kustannuksiin ja se sisaltad virhelahteitd. Virheldhteet aiheutuvat mm.
siitd, ettd tiedonkeruuta pyritddn koordinoimaan ja samoilla ndytteenotto- tai
analyysikerroilla saatetaan kerdtd tietoa my6s muun laisdddanndn tarpeisiin  sekd
tutkimukseen. Téssd arvioissa ei ole ollut mahdollista eritelld nditd muiden tietotarpeiden
kustannuksia ~ merenhoidon  seurannan  kustannusten  kokonaisarviosta.  Liséksi
merenhoidon  seurantojen  kehittdmistarpeet  (ks. alla) tulevat aiheuttamaan
lisdkustannuksia vuosina 2014-2020. Naiden tulevien seurantaohjelmien kustannuksia ei
ole kuitenkaan voitu viela t&ssa vaiheessa arvioida.
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8. Yleiset kehitystarpeet

8.1. Tiedon puute meriympariston tilaan vaikuttavista
tekijoista

Tama seurantaohjelma kuvaa merenhoitosuunnitelman mukaista seurantaa vuosina 2014—
2020 ja se siséltaa alaohjelmia ja menetelmid, joissa on tiedon puutteita ja keskenerdistéd
menetelmakehitysta.

Taman seurantaohjelman jokaisessa alaohjelmassa on selvitetty seurannan kehi-
tystarpeita, jotka jossain tapauksissa sisaltavat myos selvia tutkimustiedon puutteita, jotka
estavat luotettavan ja tehokkaan seurantaohjelman perustamista. N&itd tiedon puutteita
havaittiin erityisesti luontotyyppien, roskaantumisen ja vedenalaisen #&&nenpaineen
kohdalla, mutta puutteita on myods paineiden vaikutuksiin liittyvéassa tiedossa.
Seurantaohjelman on maérd tuottaa tietoa ympadristtavoitteiden saavuttamisesta Siten
ihmisperdisten paineiden ja niiden hallinnan vaikutusten ymmartdminen on oleellista,
jotta voidaan seurata esimerkiksi toimenpiteiden vaikutuksia meriympariston tilaan.

Kaikkien yll& mainittujen tiedon tarpeiden kohdalla kerdtddn tutkimustietoa, jonka
odotetaan palvelevan seurantaohjelman pdivittdmista vuonna 2020.

8.2. Menetelmalliset kehitystarpeet

Seurantachjelman menetelmdt perustuvat useissa tapauksissa vuosikymmenien kan-
sainvéliseen tutkimus- ja HELCOM-yhteistybhon. Menetelmien kehitystarpeita on
havaittu erityisesti  kaukokartoituksen kaytdssd luontotyyppien, vedenlaadun ja
kasviplanktonin pigmenttien seurannassa, roskaantumisen seurannassa sek& &&nenpaineen
seurannassa ja mallintamisessa. Luontotyyppien seurannassa VELMU-ohjelma on tehnyt
menetelmallistd kehitystyétd, joka Iuo pohjaa seurannan edelleen jarjestamiselle.
Roskaantumisen ja &anenpaineen (melun) seurannassa tehddén tutkimusta, joka tukee
seurannan menetelmakehitystéa.

Laadunvarmistus on menetelmakehityksen osa-alue, joka vaatii jatkuvaa kehitystyota
ja tarkistusta. Sertifioitujen menetelmien kehittdminen on erityisen tarkedd biologisten
muuttujien kohdalla ja yhteistyd HELCOM-maiden ja muiden EU-jdsenmaiden kanssa on
ensiarvoisen tarkeda.
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8.3.Indikaattoreiden kehitystarpeet

Seurantaohjelman mittaustietoa kdytetddn indikaattoritiedon paivittdmiseen. Indi-
kaattoreilla seurataan kohdistetusti hyvan tilan tavoitteiden ja ympéristdtavoitteiden
saavuttamista. Seurantaohjelman alaohjelmakuvaukset siséltdvat maininnan kaytettavista
indikaattoreista, mutta tdssd seurantakdsikirjassa ei kuvata indikaattoreita tarkemmin.
Useiden indikaattorien kohdalla on maininta, ettd indikaattori on kehityksen alla ja
joidenkin kohdalla kehitysty6 jatkuu vuoteen 2018. Liitteen 1 Taulukko E nayttad valmiina
olevat ja kehityksen alla olevat indikaattorit, joihin tima seurantakasikirja viittaa.

Indikaattorikehityksen saralla suurimmat kehitystarpeet kohdistuvat (1) hyvén tilan
raja-arvon madrittdmiseen ja (2) ihmisperdisten vaikutusten erottamiseen luontaisesta
vaihtelusta. T&ssd on onnistuttu erityisen hyvin rehevditymis- ja haitta-aineindikaattorien
kohdalla, mutta biodiversiteetti- ja ravintoverkkoindikaattorien kehittdminen on
osoittautunut haasteellisemmaksi.

Indikaattoreiden kehitystyd tahtdd seuraavaan nykytilan arvioon, joka on sovittu
HELCOM:issa vuodeksi 2016 ja jonka MSD edellyttdd tehtdvéan kansallisesti heindkuuhun
2018 mennessa.

9. Seurantaohjelman paivittdminen

Seuranta on perusluonteeltaan konservatiivista ja muutoksia tehtdessd on otettava
huomioon pitkaaikaisten aikasarjojen merkitys ja aineistojen vertailtavuuden sailyttdminen.
Toisaalta uusia tarpeita saattaa ilmetéd johtuen mm. uusista ymparistouhkista. Suunnittelun ja
ohjauksen on oltava riittdvan pitkdjanteistd, jotta kaytannon tyo ja tyonjako voidaan
jarjestdd mahdollisimman ennakoivasti ja kustannustehokkaasti. Seurannan suunnittelu,
optimointi ja toteuttaminen seuraavat lainsdaadannon edellyttaméd kuuden vuoden
jaksollisuutta, joskin hienoséatéd on mahdollista tehdd myos seurantajaksojen sisalla.

Havaintoverkon optimointi, entistd tehokkaampien menetelmien kayttéon otto,
indikaattoreiden kehittdminen sekd mallinnuksen hyddyntdminen vaativat tutkimus- ja
kehitystyota  erityisesti  vuoteen 2018 mennessa, jolloin  uusi  merenhoidon
suunnittelukausi alkaa.

Havaintoverkko, menetelmét ja indikaattoreiden kayttd tulee sopeuttaa ihmistoiminnan
paineiden ja ympadristossa tapahtuvien muutosten sek& uuden tieteellisen tiedon ja teknisen
kehityksen mukaan.

Yhdennetyn meriseurannan lahtokohtana on indikaattoreiden tietotarve, joskin tiettyja
muuttujia mitataan taustatiedon tarpeista johtuen.

Seurantaohjelmaa péivittdessa on tehtdvd yhteensovittamista mm. vesienhoidon seka
luonto- ja lintudirektiivien seurannan kanssa. Kansainvalisesti seurantaohjelma
koordinoidaan EU-naapurimaiden Viron ja Ruotsin kanssa ja HELCOM:n puitteissa
kaikkien muidenkin Itdmeren maiden kanssa niin, ettd Suomen seuranta muodostaa yhden
johdonmukaisen osan koko Itdmeren seurantasysteemista.
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10. Tiedonhallinta ja raportointi

Suomessa meriympéristdon ja siihen kohdistuviin paineisiin liittyvaa tietoa kerddvat useat
tutkimuslaitokset ja viranomaiset. Indikaattoritietoa koottaessa ja péivitettdessd seka tila-
arvioita tehtdessd pitadd eri lahteissd olevaa dataa ja tietoa voida kayttdd, muokata ja
yhdista4. Siksi eri jarjestelmiin kerétyn tiedon tulee olla avointa ja tietojarjestelmissé oltava
rajapinnat, jotka mahdollistavat hajautetun tiedon keskitetyn kerddmisen ja analysoinnin.

Lisaksi meriympéristddn ja siihen kohdistuvien paineisiin liittyvan tiedon julkisella
saatavuudella ja levittdmiselld edistetéan tietoisuuden lisddntymistd ympéristokysymyksista,
vapaata keskustelua ja yleison aktiivisempaa osallistumista ympéristod koskevaan
paatoksentekoon seka viime kédessa parempaa ymparistoa.

Tavoitteena on jarjestelmd, jossa meriymparistoon ja siihen kohdistuviin paineisiin liittyva
tieto on keskitetysti saatavilla ja 10ydettavissa seka jossa tieto olisi mahdollisimman nopeasti
sen kerdd@misen jalkeen kaytettdvissd niin  kansallisesti  kuin  kansainvélisesti.
Tietojarjestelmissa on otettava myds huomioon EU:n INSPIRE-direktiivin paikkatiedolle
asettaman vaatimukset ja muut kansainvéalisen raportoinnin asettamat vaatimukset.

Tiedon siirtdminen kansainvélisiin tietokantoihin (mm. ICES, HELCOM, EEA)
edesauttaa Itdmeren ja Euroopan laajuisten indikaattoreiden vyll&pitdmista ja edelleen
kehittdmistd seka tila-arvioiden tekemistd ja toimenpiteiden suunnittelua.

11. Seurantaohjelmaa koskeva
raportointi Euroopan komissiolle

Vuosien 2014-2020 merenhoidon seurantaohjelma raportoidaan Euroopan komissiolle
15.10.2014 mennessa.

Raportointi tehdaan EU-ohjeiden mukaisesti. Liséksi seurantaohjelma kuvaillaan osana
Itdmeren laajuista seurantasysteemia HELCOM:n puitteissa ja Itdmeren laajuinen systeemi
informoidaan my6s komissiolle.

11.1. Kuinka hyvin seurantaohjelma
kattaa hyvan tilan kuvaajat ja kriteerit?

Seurantaohjelmalla kerdtddn dataa niin, ettd kaikki hyvan tilan laadulliset kuvaajat ja
niiden kriteerit yhtd lukuun ottamatta tulevat katettua (Liite 1, taulukko A). Ros-
kaantumisen vaikutuksia kuvaavaa datan keruuta (MSD-kriteeri 10.2) ei ole mukana
seurannassa, koska siihen liittyva tutkimustyd on viel&d kesken eik& seurannan perustaksi
tarvittavia tietoja ole ollut kdytossa.
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11.2. Kuinka hyvin ohjelma kattaa Suomen vuonna
2012 raportoimat ymparistdo- ja hyvan tilan
tavoitteet?

Seurantaohjelmalla keratdan dataa, joka kattaa kaikki Suomen merenhoitosuunnitelmassa
vuonna 2012 asetetut yleiset ympéristotavoitteet sekd hyvén tilan tilatavoitteet (Liite 1,
taulukko B).

11.3. Kuinka hyvin ohjelma kattaa meren olennaiset
piirteet ja ominaisuudet?

Seurantaohjelmalla kerdtddn dataa, niin ettd alaohjelmat Kkattavat kaikki merenhoidon
asetuksen liitteen 1 ja MSD:n liitteen 111 meren olennaiset piirteet ja ominaisuudet (Liite
1, taulukko C). Seurantachjelmaan ei kuitenkaan ole siséllytetty meren syvyyteen,
topografiaan ja maankohoamiseen liittyvaa kartoittavaa toimintaa, jota tehdaan operatiivisesti
mm. Geologian tutkimuskeskuksen toimesta, ja tietoja voidaan hyddyntaa tilanarvoissa.

11.4. Kuinka hyvin ohjelma kattaa meriekosysteemiin
kohdistuvat ihmisesta johtuvat paineet?

Seurantaohjelma kattaa merenhoidon asetuksen liitteen 2 ja MSD:n liitteen 1ll paineet,
jotka syntyvat ihmistoiminnoista (Liite 1, taulukko D). Alaohjelmissa kerattdva tieto
kootaan péa&osin velvoitetarkkailuohjelmista. On kuitenkin huomioitava, ettd alaohjelmissa
keréttava tieto ei kaikilta osin ole kovin yksityiskohtaista ja maantieteellisesti kattavaa.

11.5. Ohjelman yleinen edustavuus

Seurantachjelman sisaltdmat ohjelmat ja alaohjelmat edustavat meriympariston olennaisia
piirteitd ja ominaisuuksia sekd ihmistoiminnasta aiheutuvia paineita. Seurantaohjelman
mitattavilla muuttujilla  tuotetaan tietoa kaikkiin merenhoitosuunnitelman yleisiin
ympéristotavoitteisiin ja hyvén tilan tilatavoitteisiin sek& MSD:n kuvaajiin ja kriteereihin.
Seurantachjelman tuottaman tiedon perusteella on mahdollista arvioida meriympariston
tilassa ja siihen kohdistuvissa paineissa tapahtuvia muutoksia ja toimenpideohjelman
vaikutuksia. N4in arvioituna merenhoidon seurantaohjelmaa voi pitdd edustavana.
Toimenpideohjelman laatiminen tarkentaa edelleen ndkemysta siitd minkalaisia muuttujia
ohjelman tulee siséltaa toimenpiteiden tehokkuuden arvioimiseksi.

Alaohjelmakohtaiset riittdvyysarviot kuvaavat tarkemmin seurantaohjelman riittavyytté
kunkin  mitattavan muuttujan  ajallisesta ja alueellisesta riittdvyydestd sek&
muuttujavalikoiman riittdvyydestd. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd ajallisessa ja
alueellisessa riittdvyydessa voi olla puutteita niiden muuttujien osalla, joissa on runsaasti
luontaista ajallisesta ja alueellisesta vaihtelua (mm. veden kemialliset ja fysikaaliset
muuttujat ja kasviplankton). Seurantachjelma siséltdd runsaasti havaintopaikkoja, jotka
siséltyvat erilaisiin velvoitetarkkailu- tai ymparistonvaikutusten arviointi -hankkeisiin. Télle
seurannalle on tyypillistd keskittyminen paineita aiheuttavien
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toimintojen laheisyyteen. Ymparistdhallinnon yllapitdma pitkdjanteinen seuranta taas pyrkii
seuraamaan yleistd meren tilaa. Poikkeuksena tasté on vieraslajiseuranta, jota tulisi IMO:n
painolastivesiyleissopimuksen toimenpanon tukemiseksi ja valmistelun alla olevan EU:n
vieraslajiasetuksen toimeenpanoa varten kohdistaa myds vieraslajien tulovayliin eli
meriseurannan tapauksessa satamiin. Tall& seurantakaudella vieraslajiseuranta nojautuu
muihin ympéristdseurantoihin.

Muuttujavalikoimassa on puutteita luontotyyppien seurannassa johtuen luon-
totyyppien laajasta kirjosta. Hiekkapohjien ja kasvipeitteisten pehmeiden pohjien
luontotyyppien seuranta eivdt ole seurantaohjelmassa talld kaudella mukana, mut- ta
vedenalaisen  luonnon  VELMU-Kartoitusohjelmalla  saadaan  pohjatietoa naiden
luontotyyppien esiintymisestd ja voidaan laatia tulevaisuuden seurantaa perustuen
VELMUNn néille luontotyypeille kehittdmiin seurantamenetelmiin.

Roskaantumisesta on Itdmerell& vield suhteellisen vahan tietoa ja tiedon puutteen takia ja
tdysiméaardista roskaantumisen seurantaa ei vield télla kaudella ole mahdollista toteuttaa.
Talla kaudella kartoitetaan roskien maardd ja kehitetd&dn seurantamenetelmia. Myds
roskaantumisen vaikutusseurantaa, jota ei toistaiseksi ole, jarjestetddn niin, ettd sen
sisallyttdminen ohjelmaan olisi mahdollista viimeistdan 2020.

Joidenkin alaohjelmien kohdalla tiedonhallinta ei ole viel& jérjestetty riittavalla tavalla.
Tama koskee erityisesti ihmistoimista aiheutuviin paineisiin liittyvd4 datan ja tiedon
keruuta: Naistd tieto on usein kertynyt ELY-keskuksiin, mutta on valtakunnallisesta
merenhoidon nakokulmasta hajallaan eri viranomaisilla tai eri puolilla maata tai
valtakunnallinen rekisteri puuttuu. Merenhoitoa varten kehitetddn tietojarjestelmd, joka
kokoaa tarvittavan tiedon eri tietokannoista ja mahdollistaa sen yhdistamisen
indikaattoreita ja tila-arviota varten.

12. Lopuksi

Direktiivin toinen taytantéonpanosykli alkaa vuonna 2018, jolloin meren nykytilan arvio,
hyvan tilan arviointi seka ymparistotavoitteet paivitetddn. Suomi on MSD:n artikloja 8, 9
ja 10 raportoidessaan téhdentanyt tekevénsa kehitystyotd erityisesti indikaattoreiden
osalta vuoteen 2014 ja 2018. Tamén kehitystyon tueksi jatkoty6td tullaan tekemaédn ylla
kuvatun varsinaisen seurantaohjelman lisdksi myds monien muiden teemojen ja muuttujien
osalta. N&itd ovat mm. merenhoitoa palvelevan tietojarjestelmén ja seurantatietoa kerddvien
tietokantojen rakentaminen, mereisten luontotyyppien, vieraslajien ja roskaantumisen
seurannan kehittdminen seka seuranta- ja tila-arviointimenetelmien edelleen kehittdminen ja
koordinointi naapuri-EU-maiden kanssa seka Itdmeren laajuisesti HELCOM:issa.

Erddt seurannan osa-alueet, kuten luontotyyppien, vieraslajien, vedenalaisen melun
tai  roskaantumisen seuranta ovat ylld  kuvatussa seurantaohjelmassa  vield
kehittymattomia ja tyotd tehddan hankel&htdisesti. Hankkeet tuottavat perustietoa, jonka
perusteella seurantaa on mahdollista tdsmentdd wvuonna 2018 alkavalla toisella
toimeenpanokaudella.

Tasséd kasikirjassa kuvattu seurantaohjelma tullaan muuntamaan kaytannolliseksi
seurantakasikirjaksi, joka sijoitetaan internetin ymparisto.fi-palveluun. Téssd yhteydessa
ohjelma tullaan liittdmé&an osaksi HELCOM:n sateenvarjon alla toteutettavaa koordinoitua
Itdmeren seurantasysteemia. Lisaksi ohjelmaan linkitetddn tarkempia menetelmékuvauksia,
analyysiohjeita ja standardeja.
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Taulukko A. Merenhoidon seurannan alaohjelmien suhde hyvén tilan laadullisia kuvaajia tdsmentéaviin MSD-kriteereihin. Sininen ruutu ilmaisee ne kriteerit, joiden arvioimista varten
alaohjelmassa kerataan tietoa.

Alaohjelmat Hyvan tilan laadullisen kuvaajan kriteerin koodi

3.3|4.1|4.2/43/51/5.2|53|6.1|6.2|71|7.2|8.1|8.2/91|10.1|10.2| 11.1| 11.2

Hylkeiden runsaus

Hylkeiden terveydentila

O]

Saariston pesimalinnut

Talvehtivat vesilinnut

Merilintujen joukkokuolemien esiintyminen

Merikotkan pesimamenestys

T

Metséastyssaalis

Vaellussiika

Meritaimen

Verkkokalastusseurannat

Avomeren pehmeiden pohjien elainyhteisot

Rannikon pehmeiden pohjien eldinyhteisot

Makroleva- ja sinisimpukkayhteisot

Merenpohjan fyysinen menetys ja vahinko

Elainplanktonin koostumus ja maara

Kasviplanktonin koostumus ja maara ja
levékukintojen lajisto

Patogeeniset mikrobit

Vesipatsaan fysikaalinen seuranta

Aallokko, vedenkorkeus ja jaa

Vieraslajit

Kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelma

Ammattikalastajien saalistiedot

Vesipatsaan kemiallinen seuranta -

Ravinteiden, orgaanisen aineen ja kiintoaineen
kuormitus

Kasviplanktonin pigmentit

Merkittavat muutokset lampdétilaoloissa

Merkittavat muutokset
suolapitoisuusoloissa ja virtauksissa
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Taulukko A (JATKUU). Merenhoidon seurannan alaohjelmien suhde hyvén tilan laadullisia kuvaajia tAsmentaviin MSD-kriteereihin. Sininen ruutu ilmaisee ne kriteerit, joiden arvioimista varten
alaohjelmassa kerataan tietoa.
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Alaohjelmat

Hyvén tilan laadullisen kuvaajan kriteerin koodi

11

1.2

L3

1.4

1.5

1.6

1.7

2.1

2.2

SHS

SRS

4.1

4.2

4.3

N}

5.2

513

10.2

111

11.2

Avomeren haitalliset aineet ja vaikutukset

Rannikon haitalliset aineet ja niiden vaikutukset

Luvitetun toiminnan haitallisten ja vaarallisten
aineiden paastot rannikkovesiin

Jokien kautta mereen péatyva haitallisten ja
vaarallisten aineiden virtaama

Haitallisten ja vaarallisten aineiden
ilmaperéinen laskeuma mereen

Valvontalennoilla havaitut alusoljypaastot

Radioaktiivisuus Itameressa

Radioaktiivisten aineiden paastét mereen

Epépuhtaudet ihmisravinnoksi kaytettavassa

Rantaroskan maara ja laatu

Mikroskooppisen roskan méaara ja laatu

Itdmeren vedenalainen &anenpainetaso
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Taulukko B. Merenhoidon seurannan alaochjelmien suhde yleisiin ymparistotavoitteisiin ja hyvan tilan tilatavoitteisiin.
Sininen ruutu iimaisee ne tavoitteet, joiden arvioimista varten alaohjelmassa kerataan tietoa.

s.1(2)

Alaohjelmat

Yleiset tavoitteet

Hyvén tilan tavoitteet
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Kalakantojen rakenne

Huippupetopopulaatiot

Kalakannat ovat terveité ja tuottavia

Planktonyhteisd on tasapainoinen

Pohjaeléinyhteiséjen koostumus on

Ravinteet ja org. aineet

Vesi on kirkasta

Lajien ja luontotyyppien luonnolliset suhteet
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Taulukko B (JATKUU). Merenhoidon seurannan alaohjelmien suhde yleisiin ymparistétavoitteisiin ja hyvan tilan tilatavoitteisiin.
Sininen ruutu ilmaisee ne tavoitteet, joiden arvioimista varten alaohjelmassa keratéan tietoa.
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Taulukko C. Merenhoidon seurannan alaohjelmien suhde meren olennaisiin piirteisiin ja ominaisuuksiin. Sininen ruutu ilmaisee ne piirteet ja ominaisuudet, s.1(2)
joiden arvioimista varten alaohjelmassa keratéaan tietoa.
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Taulukko C (JATKUU). Merenhoidon seurannan alaohjelmien suhde meren olennaisiin piirteisiin ja ominaisuuksiin. Sininen ruutu ilmaisee ne piirteet ja ominaisuudet, s.2(2)
joiden arvioimista varten alaohjelmassa keratéaan tietoa.
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Taulukko D. Merenhoidon seurannan alaohjelmien suhde ihmistoiminnan aiheuttamiin paineisiin. Sininen ruutu ilmaisee ne paineet, joiden arvioimista varten alaohjelmassa kerataan

tietoa. s.1(2)
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Taulukko D (JATKUU). Merenhoidon seurannan alaohjelmien suhde ihmistoiminnan aiheuttamiin paineisiin. Sininen ruutu ilmaisee ne paineet, joiden arvioimista varten alaohjelmassa

kerataan tietoa. s.2(2)
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Taulukko E. Indikaattorien lukumaarat, joihin alaohjelmat tuottavat tietoa.

Luettelo indikaattoreista on taulukon alla ja luvussa 6 kunkin alaohjelmakuvauksen alla on mainittu

alaohjelmaan liittyvat indikaattorit.
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Luettelo MHS-indikaattoreista kuvaajittain. Lihavoidut indikaattorit on hyvaksytty HELCOM-tasolla
(engl. core indicators). Indikaattorin kehitysaste on jaoteltu operationaalisiin ("valmis”) (VN-p&atds
13.12.2012) ja kehityksen alaisiin, jotka ovat valmiina 2014 ("2014”) tai 2018 ("2018”).

Kuvaaj Indno Indikaattori Kehitysaste
111 Hylkeiden levinneisyysalue valmis
1.1.2 talvehtivien vesilintujen levinneisyys 2014
1.1.3 Vesilintujen (kalan- ja simpukoiden syojat) pesimispopulaatioiden 2014
1.2.1 talvehtivien vesilintujen runsaus 2014
1.2.2 vesilintujen (kalan-jasimpukoiden sydjat) pesimispopulaatioiden koko 2014
1.2.3 tornionjokeen ja Simojokeen nousevien lohien mééara 2014
1.3.1  Kutujokiin nousevien vaellussiikanaaraiden kokojakauma ja ikdkohtainen
keskipituus Peramerella. 2014
1.3.2 Lohi: nykyinen toteutunut vaelluspoikastuotanto suhteutettuna
olemassa olevaan poikastuotantopotentiaaliin 2014
1.3.3 Luontodirektiivin ja lintudirektiivin lajeista suotuisan suojelun tasolla
olevien lajien lukumaara valmis
1.3.4 Uhanalaisten merilajien ja kantojen maara valmis
1.3.5 Avomeren pehmeiden pohjien makroskooppisen pohjaeldimistdn
lajimaaraan perustuva lajiston monimuotoisuusindeksi valmis
1.3.6 rannikkoalueiden pehmeilla pohjilla vesienhoitosuunnitelmissa
kaytéssa oleva BBI (Brackish water bethic index, murtoveden valmis
1.3.7 Metsastettavien riistalajien saalismaarat valmis
1.3.8 meritaimenen nykyinen toteutunut poikasmaaré tai vaelluspoikas-
tuotanto suhteutettuna olemassa olevaan potentiaaliin. 2014
1.3.9 Kalastuksen kohdistuminen erikokoisiin meritaimeniin
merkintdaineistojen perusteella. 2014
1.3.10 Sivusaaliiksi joutuneiden hylkeiden (halli ja norppa) maéara 2014
1.4.1 Luontotyyppien levinneisyysalue Suomen merialueilla, kayttéden
luontotyyppimaarityksissa EU:n EUnIS luokitusta, joka on kehitteilla
HELCom yhteistyona 2018
1.5.1 Luontotyyppien pinta-ala Suomen merialueilla, kdyttéen luontotyyppi-
maarityksissa EU:n EUnlIS-luokitusta, joka on kehitteilla HELCom-
yhteistydonéa 2018
1.5.2 Merellisten suojelualueiden pinta-ala 2018
1.6.1 Luontotyypeille tyypillisten lajien ja yhteistjen tila 2018
1.6.2 Merikutuisen siian ja kampelan poikasten esiintyminen ja runsaus
matalilla hiekkapohjilla 2018
1.7.1  Levinneisyyden ja runsauden indikaattoreista tehty indeksi 2018
2.1.1 Uusien vieraslajien ilmestyminen valmis
2.1.2 Vakiintuneiden vieraslajien maaran muutos valmis
2.1.3 \Vieraslajien ja alkuperaisten lajien suhde tietyissa hyvin tunnetuissa
elioryhmisséa (kalat, katkaravut, simpukat) 2014
2.1.4  Haitallisten vieraslajien runsauden ja levinneisyyden muutos 2014
2.1.5 Painolastivesiin ja niiden kéasittelyyn liittyva indikaattori 2018
2.2.1 Vieraslajien haittoja alkuperéislajeille, elinympéristoille ja ekosysteemin
toiminnalle mittaavat biolikaantumisen indeksit 2018
K3 3.1.1 Silakka, kilohaili ja turska: kantakohtainen kalastuskuolevuus (F) valmis
K3 3.1.2 Niiden kalakantojen osuus kaikista sdannéllisten kanta-arvioinnin
kohteena olevista kalakannoista, joiden kalastus toteutuu MSY- 2014
K3 3.1.3 Kuha, siika, ahven: kantakohtainen kalastuskuolevuus eri ikdryhmissa
(erityisesti kalastuksen kohdistuminen nuoriin ei-sukukypsiin kaloihin). 2018
K3 3.2.1 Silakan ja kilohailin osakantojen kutukannan koko valmis
K3 3.2.2 Kuhan, siian ja ahvenen ammattikalastuksen yksikkdsaaliit 2014
K3 3.3.1 Kuhan, siian ja ahvenen sukukypsyysika- ja koko seka sukukypsien
kalojen osuus (Reproductive capacity of fish populations is secured) 2018
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Indno Indikaattori Kehitysaste
41.1 Hylkeiden (halli ja norppa) laskentakannan koko ja kehitys

pitkalla aikavalilla valmis
4.1.2  Merikotkan lisdantymiskyky valmis
4.1.3 Hylkeiden (halli ja norppa) kunto (traanin paksuus, loiset) 2014
4.1.4  Silakkaa ja kilohailia ravintonaan kayttavien lintulajien (ruokki,

etelankiisla ja selkalokki) poikastuotanto 2018
4.1.5 Hallikantojen rakenne 2018
4.2.1 Sarkikalojen (l&hinné& sarki, lahna, pasuri) runsaus 2018
4.2.2 Petokalojen runsaus rannikkovesissd, perustuen ammattikalastuksen

saalistilastoihin 2018
4.2.3  Pohjanlahden lohikantojen vaelluspoikasten kuolevuus meressa (post-

smolttikuolevuus) 2018

4.3.1 Mean size total stock -indikaattori ("mStS", keskikoko vs. kokonais-
maéaard) elédinplanktonyhteisélle: kuvastaa eldinplanktonin méaréa ja

rakennetta ja siten planktonsy6jakalojen ravinnon maaraa ja laatua 2014
4.3.2  Sinilevien osuus kasviplanktonin kokonaisbiomassasta 2014
4.3.3  Pii- ja panssarisiimalevien suhde 2018
4.3.4  Pitkaikaisten pohjaeldinlajien kokojakaumat (esimerkiksi lieju-
simpukka macoma balthica, kilkki Saduria entomon) 2014
4.3.5 Kovien pohjien kasvi- ja selkdrangattomien eldinlajien yhteisérakenne
(elinvoimaisten pohjien populaatioiden tilan kvalitatiivinen indikaattori) 2018
5.1.1 \Vuosittainen mereen pintavesistapaatyvaravinnekuormitus
(kokonaisfosfori, kokonaistyppi) valmis
K5 5.1.2 Ravinteiden ilmalaskeuma valmis
K5 5.1.3 Fosforin, typen ja silikaatin pitoisuudet valmis
K5 5.1.4  Fosforin ja typen moolisuhteet 2014
K5 5.1.5  Orgaanisen hiilen maara 2018
K5 5.2.1 a-klorofyllin pitoisuus pintavedessa valmis
K5 5.2.2 Nakoésyvyys valmis
K5 5.2.3  Fykosyaniinin pitoisuus pintavedessa valmis
K5 5.2.4  Sinileva- ja panssarisiimalevakukintojen maara, lajisto ja laajuus 2014
K5 5.2.5 Sinilevékukintojen tuottamien haitallisten aineiden (nodulariini-R)
pitoisuudet avomeren vedessa, planktonissa, silakassa ja 2014
kampeloissa
K5 5.2.6  Panssarisiimalevien tuottamien haitallisten aineiden (PST- ja DST-
yhdisteet) pitoisuudet avomeren planktonissa 2014
K5 5.3.1 Rakkolevavybhykkeen ja punalevayhteiséjen esiintymissyvyys valmis
K5 5.3.2 Pohjanléheisen veden happipitoisuus, hapettomien alueiden
maara ja laajuus 2018
5.3.3 Rihmamaisten levien pituus 2018
5.3.4  Hiekkarantojen ruovikoitumisen maara ja laajuus 2018

6.1.1  Myonnettyjen ymparistolupien maara ja niihin sisaltyvien

ruoppausmassojen maara 2014
6.1.2  lhmistoiminnan aiheuttama kumulatiivinen vaikutus 2014
6.1.3  Merenpohjan geologista pysyvyytta (fyysista koskemattomuutta)

kuvaava indeksi 2018
6.2.1  Merildjitysalueiden luonnontilaan palautumista kuvaava 2018

ennallistamisindeksi
7.1.1  Veden suolapitoisuus ja sen muutokset valmis
7.1.2  Veden lampdtila ja sen muutokset valmis
7.1.3  Veden kerrostuneisuus ja sen muutokset valmis

K8 8.1.1 Polybromatut difenyylieetterit ja heksabromosyklododekaani kaloissa
(kongeneerit tri-BdE 28, tetra-BdE 47, penta-BdE 99 ja 100,
heksa-BdE:t 153 ja 154, octaBdE, dekaBdEseka HBCd) valmis
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Kuvaaja Indno Indikaattori Kehitysast
K8 8.1.2 Polyklooratut bifenyylit ja -dioksiinit sek& -furaanit ja torjunta- ja

pinnoiteaineet kaloissaja (CB-kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 80,

1 dioksiinit ja furaanit seka dioksiinin kaltaiset PCB-yhdisteet, ddt n

ja se muuntumistuotteet, a- ja y-HCH ja HCB ja PFoS) valmis
K8 8.1.3 Raskasmetallit (kadmium, elohopea ja lyijy kaloissa, nikkeli,

lyijy, kadmium vedessa) valmis
K8 8.1.4 Orgaanisettinayhdisteet vedessé jakaloissa sekéd sedimentissa valmis
K8 8.1.5 Radioaktiiviset aineet (cesium-137) vedesséajakaloissa valmis
K8 8.1.6  Meriveden kokonaiséljypitoisuus valmis
K8 8.1.7  Valvontalennoillahavaittujen dljypaastojenlukumaara valmis
K8 8.2.1 Hylkeiden lisdantymisterveydentila valmis
K8 8.2.2  Pienten kalanpoikasten vaurioiden/epéanormaalien yksiléiden osuus 2018
K8 8.2.3  Pilaantuneiden sedimenttien ruoppausmaara 2018
K8 8.2.4  Oljyn, kemikaalien ja radioaktiivisten aineiden merikuljetusten maarat 2018
K8 8.2.5 Veden pH ja metallipitoisuus aluna-alueiden jokien suistoalueilla —

vaikutukset kalanpoikasten selviytymiseen ja alueiden 2018
K8 8.2.6  Sedimenttien toksisuustestit 2018
K8 8.2.7  Merikotkan lisd&ntymishairidt ja populaatiokokovalmis
K8 8.2.8  Kiislojen ja ruokkien seka lapintiirojen joukkokuolemien esiintyminen valmis
K8 8.2.9  Luvitetun toiminnan paastot 2014
K8 8.2.10 Haitallisten aineiden joki- ja ilmakuormitus valmis
K8 8.2.11 Ympaéristélaatunormidirektiivin tarkistamisen mukaiset yhdisteet

(PFoS, HBCd, dicofol, heptachlor) 2014
K8 8.2.12 Epamuodostuneet alkiot katkoissa (lisd&ntymishairiot) 2018
K8 8.2.13 Lysosomikalvon stabiilisuus kaloissa ja simpukoissa (yleinen stressi) 2018
K9 9.1.1 Polyklooratut bifenyylit ja -dioksiinit sek& -furaanit kaloissa valmis
K9 9.1.2 Raskasmetallit (lyijy, kadmium, elohopea) kaloissa valmis
K10 10.1.1 Na&kyvan roskan maara ja laatu rannoilla 2014
K10 10.1.2 Nakyvéan roskan maaré ja laatu meren pohjassa 2018
K10 10.1.3 Mikropartikkelien mé&ara vedessa 2018
K11 11.1.1 Sellaisten paivien osuus ja niiden vuotuinen ja alueellinen, joilla

ihmisperaiset aanilahteet ylittavat sellaiset tasot, jotka

todennakoisesti vaikuttavat merkittavasti merielaimiin 2018
K11 11.1.2 Ympéristomelun ajallinen muutos 2018
K11 11.2.1 Mereen johdettavan [Ammon maaré 2018
K11 11.2.2 Mereen johdettavan [ammdn vaikutusindikaattori 2018
K11 11.2.3 Sahkdmagnetismi 2018
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